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ជពូកទំ ី១ 

េមេរៀនសេងខប 

 

១-វុិចទ័រកនងលំហុ  

 ក/ នយមន័យិ  

  អងកត់មនទិសេǮ AB  េនកនងលំហេȄថវចុទ័រុ ិ  

កនងលំហែដលមន ុ A  ជគល់និង B ជចុង។ 

  េគកំនត់សរេសរេƽយ 
AB   ។ 

 ខ/ កូអរេƽេនៃនវុិចទ័រកនងលំហុ  

  កនងលំហ្របកបេƽយត្រមុយ ុ )k,j,i,O(
  ចំេពះ 

្រគប់ចំនុច P  មន្រតីធតុ )c,b,a(  ែតមួយគត់ែដល 


 k.cj.bi.aOPU  ។  ្រតីធតុ )c,b,a(  េȄថ 

កូអរេƽេនៃនចំនុច P  ែដលេគសរេសរ )c,b,a(P  ។ 
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២-ផលគុណǒក ែលៃនវុិចទ័រកនងលំហុ  

 ក/ នយមន័យិ  

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

-  ផលគុណǒក ែលៃនពីរវចុទ័រ ិ 
u  និង v  គឺជចំនួនពិត 

 កំនត់េƽយ  


cos|v|.|u|v.u   ។ 

 (    ជមំុរǏងវចុទ័រ ិ 
u  និង v   ) 

-  េបើ  0u 
  ឬ 0v 

   េនះ 0v.u 
   ។ 

  
  
 
 

  


u  

O  


v  
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 ខ/េគល នង ត្រមុយអរតូណរម៉ល់ិ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 េគេȄេគលអរតូណរម៉ល់ៃនវចុទ័រ គឺ្រគប់្រតីិ ធតុ 

 )k,j,i(
  ែដល  1|k||j||i| 


 

 និង 0i.kk.jj.i 
   ។ 

 
 

o  


k


j  


i  
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y  

z
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 គ/ ្រទស្តបទឹ ី  
កនងេគលអរតូណរម៉ល់ៃនលំហុ ផលគុណǒក ែលរǏង 

ពីរវចុទ័រ ិ )z,y,x(u 111
   និង  )z,y,x(v 222

  គឺជចំនួន 

ពិតកំនត់េƽយ  212121 zzyyxxv.u 
    ។ 

 ឃ/ កូរូែល 

 -ពីរវចុទ័រិ  )z,y,x(u 111
   និង  )z,y,x(v 222


 

អរតូកូǁល់គន លុះ្រǂតែត 0v.u 
  បនន័យថ 

212121 zzyyxxvu 
    ។ 

 -ǒក ែល និង ណមៃនវចុទ័រ ិ )c,b,a(u 
  កំនត់េƽយ 

2222 cba)u( 
   និង  222 cba|u| 

     ។ 

 -មំុរǏងពីរវចុទ័រិ )z,y,x(u 111
   និង  )z,y,x(v 222


 

កំនត់េƽយ 
|v|.|u|

v.u
coscos|v|.|u|v.u 




    

ឬ  
2

2
2

2
2

2
2

1
2

1
2

1

212121

zyx.zyx

zzyyxx
cos




    ។ 
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៣-សមករែស្វ៊កនងលំហី ុ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 នយមន័យ ិ  

  សំណំុៃនចំនុច )z,y,x(P   ែដលមនចមង យេថរ 
េសមើ R   ពីចំនុចនឹង )c;b;a(I  េȄថែស្វ៊ផចិត I  កំ R។ 

សមីកររបស់ែស្វ៊េនះគឺ   
2222 R)cz()by()ax(:)S(     ។ 

 


k


j  


i  

x  

y  

z

a  

b  

c  

I
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)S(  
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៤-សមករបនទ ត់កនងលំហី ុ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 សមីករបនទ ត់ )L(   កត់ǂមចំនុច )z,y,x(A AAA  

េហើយមនវចុទ័រ្របប់ទិស ិ )c,b,a(u
   កំនត់េƽយ 













IRt;ctzz

btyy

atxx

:)L(

A

A

A

   ( េȄថសមីករប៉Ǎ៉ែម៉ត) 

c

zz

b

yy

a

xx
:)L( AAA 





  ( េȄថសមីករឆ្លះ ុ ) 


k


j  


i  

x  

y  

z

A  

)L(  


u  
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៥-សមករប្លងក់នងត្រមុយអរតូណរម៉ល់ី ុ  

 ក/សមករប្លងក់ត់ǂមចំនុចមួយនងវុិចទ័រណរម៉ល់មួយី ិ  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 សមីករប្លង់កត់ǂមចំនុច )z,y,x(A AAA េហើយមន 

 វចុទ័រណរម៉ល់ ិ )c;b;a(n
   កំនត់េƽយ 

 0)zz(c)yy(b)xx(a:)P( AAA      ។ 

 
 


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j  
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 ខ/ចមង យពចំនុចមួយេទប្លងមួ់យកនងលំហី ុ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ចមង យពីចំណុច )z;y;x(A AAA  េទប្លង់ )P(   ែដល 

 មនសមីករ 0dczbyax     កំនត់េƽយ 

 
222

AAA

cba

|dczbyax|
))P(;A(d




    ។ 

 


k  
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j  
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៦-ផលគុណៃនពរវុិចទ័រកនងលំហី ុ  

 ក/នយមន័យិ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

េបើ u   និង v   ជវចុទ័រពីរេនកនងលំហ ។ ិ ុ  

ផលគុណៃនពីរវចុទ័រ ិ 
u   និង v   គឺជវចុទ័រមួយែដលិ  

កំណត់ǂងេƽយ 
 vu   ឬ  

 vu  កំនត់េƽយ 

     


 k.sin|v|.|u|vu    

និង  


sin|v|.|u||vu|    
ែដល    ជមំុរǏងវចុទ័រិ 

u   និង v   ។ 

  


v  


u  


 vu  


k  
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៧-ៃផទ្រកǔ្រតេកណ នង ្របេលឡ្រកមី ិ ូ  

 ក/ ៃផទ្រកǔ្រតេកណី  

 
 
 
 
 

 
 

 ្រកǔៃផទៃន្រតីេកណ ABC  កំនត់េƽយ 

 |CBCA|
2

1
|BCBA|

2

1
|ACAB|

2

1
SABC


    

 ខ/ ៃផទ្រកǔ ្របេលឡ្រកមូ  

 
 
 
 
 
 

 ្រកǔៃផទៃន្របេលឡ្រកម ូ ABCD  កំនត់េƽយ 

 |DCDA||CDCB||BCBA||ADAB|SABCD


    

A

B  C  

A  

B C  

D
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៨-មឌ្របេលពែប៉តី  នង មឌេត្រǂែអ៊តិ  
 ក/មឌរបស់្របេលពីែប៉ត កំនត់េƽយ 

  |AD).ACAB(|V


  
 
 
 
 
 
 
 

 

ខ/មឌរបស់េត្រǂែអ៊ត  ABCD   កំនត់េƽយ 

  |AD).ACAB(|
6
1

V


  

 
 
 
 
 
 
 

A

B

D  

C  

A  B

C  

D  
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៩-ចមង យពចំនុចមួយេទបនទ ត់កនងលំហី ុ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ្រទស្តបទ ឹ ី ចមង យពីចំនុច A  េទបនទ ត់ )L(  កំនត់េƽយ 

 
|u|

|uAM|
))L(;A(d 0






  ែដល u   ជវុចិទ័រ្របប់ទិស 

 របស់បនទ ត់ )L(  និង )L(M0    ។ 
 


k


j  


i  

x  

y  

z

A  

0M  

H


u  

)L(  

O  

)L;A(d  
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ជពូកទំ ី២ 

 

 

រេបៀបេƽះ្រǒយលំǓត់ǂមផលគុណǒក ែល 

 
 

១-វុិចទ័រអរតូកូǁល់ នង វុិចទ័រកូលេនែអ៊ិ ី  

 ក/ វុិចទ័រអរតូកូǁល់ 
  ឧបមថកនងត្រមុយអតូនរម៉ល់េគមនវចុទ័រុ ិ  

 ពីរគឺ )z,y,x(u 111
  និង )z,y,x(v 222

  ។ 

 េគបន  0zzyyxxv.uvu 212121 


 

 ខ/ វុិចទ័រកូលេនែអ៊ី  

  ឧបមថកនងត្រមុយអុ រតូនរម៉ល់េគមនវចុទ័រិ  

 ពីរគឺ )z,y,x(u 111
  និង )z,y,x(v 222

  ។ 

 េគបន 
2

1

2

1

2

1

z

z

y

y

x

x
v//u 
   ។ 
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ឧទហរណ៍១ 

េគឲយវចុទ័រពីរ ិ )6;3;2(u 
  និង )1;4;3(v 


 

ចូរបង្ហ ញថ u  និង v  ជវចុទ័រអរតូកូǁល់គន  ។ិ  

ដេǁះ្រǒយំ  

បង្ហ ញថ 
 vu  

ǂមកេនǜមវភគផលគុណǒក ែលិ  

)1)(6()4)(3()3)(2(v.u 


 

      
0

6126




 

ដូចេនះ u  និង v  ជវចុទ័រអរតូកូǁល់គន  ។ិ  

ឧទហរណ៍២ 

េគឲយបីចំនុច )3,1,1(B;)1,1,2(A   និង )3,24(C   

ចូរបង្ហ ញថ ABC  ជ្រតីេកណែកងសមបតកំពូលA  

ដេǁះ្រǒយំ  

ករបង្ហ ញថ 
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េគមន )2;2;1(AB 
  និង  )2;1;2(AC 


 

េគបន 0422AC.AB 
   

េគទញ 
 ACAB   នំឲយ ABC  ជ្រតីេកណែកង្រតង់ 

កំពូល A  ។ 

េហើយ 3944122)1(|AB| 222 


 

និង     394142)1(2|AC| 222 


 

េគទញបន ACAB   ។ 

ដូចេនះABC  ជ្រតីេកណែកងសមបតកំពូលA។ 

ឧទហរណ៍៣ 

េគឲយវចុទ័រពីរិ  

 )4m;5m;m(u 
  និង )1m;2m;3(v 


 

កំនត់ m  េដើមបីឲយu  និង v  ជវចុទ័រអរតូកូǁល់គន  ។ិ  

ដេǁះ្រǒយំ  

កំនត់ m  
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េដើមបីឲយu  និង v  ជវចុទ័រអរតូកូǁល់គន លុះ្រតǂែតិ  

0)1m)(4m()2m)(5m(m3v.u 


 

         
2

2

22

111211129

)14)(2(49

014m3m2

04m3m10m3mm3








 

េគទញឬស 
2

7

4

113
m;2

4

113
m 21 





  

ដូចេនះ 
2

7
m;2m 21     ។ 

ឧទហរណ៍៣ 

េគឲយបីចំនុច  
)3,1,1(B;)1x,y,x(A   និង )3,24(C   

កំនត់ xនិងy េដើមបីឲយABC  ជ្រតីេកណែកងសមបត 

កំពូលA  ។ 

ដំេǁះ្រǒយ 

កំនត់ x  និង y  

េគមន )x4,y2,x4(AC;)x4,y1,x1(AB 

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េដើមបីឲយABC  ជ្រតីេកណែកងសមបតកំពូលA  

លុះ្រǂែត 
 ACAB   និង |AC||AB|


    

េគមន 0AC.ABACAB 
    

)1(018yx13yx2

0xx816yy2xx54

0)x4()y2)(y1()x4)(x1(

22

222

2







 

មយ៉ងេទៀត 222 )x4()y1()x1(|AB| 


 

                        22 yx2y2x1018   

េហើយ 222 )x4()y2()x4(|AC| 


 

                 22 yx2y4x1636   

េគមន 22 |AC||AB||AC||AB|


    

)2(3xy

0y6x618

yx2y4x1636yx2y2x1018

yx2y4x1636yx2y2x1018
2222

2222








 

យកសមីករ (2) ជួសកនង ុ (1) េគបន 
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4x2x08x6x

024x18x3

0183xx139x6xx2

018)3x(x13)3x(x2

21
2

2

22

22









 

ចំេពះ 2x   ǂម )2(  េគបន 132y   

ចំេពះ 4x   ǂម (2) េគបន 134y   

ដូចេនះ )1y;2x(   ឬ )1y;4x(   ។ 

ឧទហរណ៍៤ 

េគឲយចំនុច )5;4;2(C;)8,1,2(B;)4;3;0(A    
និង )3,2;4(D    ។ M  និង N  ជពីរចំនុចសថិតេនេលើ 
បនទ ត់េរៀងគន  )AB(   និង  )CD(   ។ 

កំនត់កូអរេƽេនៃនចំនុច M  និង N  េដើមបីឲយអងកត់MN  

ខ្លីបំផុត រចួកំនត់្របែវងខ្លីបំផុតេនះ ។ 

ដេǁះ្រǒយំ  

កំនត់កូអរេƽេនៃនចំនុច M  និង N  

ǂង )z;y;x(M 111  និង )z;y;x(N 212  
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េគមន )8;6;2(CD;)12;4;2(AB 


 

)4z;3y;x(AM 111 
 និង  )5z;4y;2x(CN 222 


 

េƽយ 
 AB//AM)AB(M  

េគទញ  )i(

4p12z

3p4y

p2x

p
12

4z

4

3y

2

x

1

1

1
111



















  

ដូចគន ែដរ 
 CD//CN)CD(N  

េគទញ )ii(

5q8z

4q6y

2q2x

q
8

5z

6

4y

2

2x

2

2

2
222

























 

កំបូ៉សង់ǒក ែលៃនវចុទ័រ ិ 
MN   គឺ 

)9p12q8;7p4q6;2p2q2(MN 
    
េដើមបីឲយអងកត់MNខ្លីបំផុត រចួកំនត់្របែវងខ្លីបំផុតលុះ្រǂ 

ែត 
 ABMN   និង 

 CDMN    

េគទញ 0AB.MN 
   និង 0CD.MN 

   

)1(040q59p11080q58p22AB.MN 
   
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 2055q48p62CD.MN 


 
 

ǂមសមីករ (1) និង (2) េគបន្របព័ន្ឋ 








055q48p62

040q59p11
 

បនទ ប់ពីេƽះ្រǒយេគទទួលបនចេម្លើយ 
2

1
qp    ។ 

យកតៃម្ល 
2

1
p   និង 

2

1
q  ជំនួសកនង ុ )i(  និង )ii(  

េគបន )2;1;1(M    និង )1;1;3(N   ។ 

កំនត់្របែវងខ្លីបំផុតរបស់ អងកត់MN  

េគមន )1;2;2(MN 


 

េគបន 39144|MN| 


 

ដូចេនះ្របែវងខ្លីបំផុតរបស់ អងកត់MN  គឺ 3MN   ។ 
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ឧទហរណ៍៥ 

េគឲយបីចំនុចចំនុច )5;3;3(C;)2;0;3(B;)1;4;2(A  

ក-បង្ហ ញថ ABC  ជ្រតីេកណសមងƞ័ 
ខ-េគឲយចំនុច )yx;y;x(S   ែដល x  និង y  ជចំនួនពិត។  
 កំនត់ x  និង y េដើមបីឲយ SCSBSA   

គ-បង្ហ ញថ SAC;SAB  និង SBC  សុទ្ឋែតជ្រតីេកណ 

 ែកងសមបតកំពូល A  ចំេពះតៃម្ល x  និង y  ែដល 

 បនរកេឃើញខងេលើ។ 

ដំេǁះ្រǒយ 

ក-បង្ហ ញថ ABC  ជ្រតីេកណសមងƞ័ 
េគមន 2

AB
2

AB
2

AB )zz()yy()xx(AB   

                 
231161

)12()40()23( 222



  

          
23)25()03()33(BC

23)15()43()23(AC

222

222




 

េƽយ 23BCACAB   



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -22 - 

ដូចេនះABC  ជ្រតីេកណសមងƞ័ ។ 

ខ-កំនត់ x  និង y េដើមបីឲយ SCSBSA    
េគមន 222 )yx1()y4()x2(SA   

         
222

222

)yx5()y3()x3(SC

)yx2(y)x3(SB




 

ចំេពះ SBSA    េគបន  

)1(04y3x2

08y6x4

0y2x23y816x25

0)y2x23()y24(4)x25(

0)yx2()yx1(y)y4()x3()x2(

)yx2(y)x3()yx1()y4()x2(

)yx2(y)x3()yx1()y4()x2(

222222

222222

222222












 

ចំេពះ SCSB   េគបន 

 2010y4x2

0y2x273y2

0)y2x27(3)3y2(3

0)yx5()yx2()y3(y

)yx5()y3()x3()yx2(y)x3(

)yx5()y3()x3()yx2(y)x3(

2222

222222

222222










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 ǂម(1) និង (2) េគបន្របព័ន្ឋ  






2010y4x2

)1(04y3x2
 

 បនទ ប់ពីេƽះ្រǒយេគបន 2y;1x    ។ 

គ-បង្ហ ញថ SAC;SAB  និង SBC  សុទ្ឋែតជ្រតីេកណ 

 ែកងសមបតកំពូល A  

 ចំេពះ 2y;1x      េគបន  )3;2;1(S  

 មន )1;2;2(SB;)2;2;1(SA 


 

 និង )2;1;2(SC 


 

 េគបន 
 SBSA0242SB.SA    

              
 SCSB0224SC.SB    

              
 SCSA0422SC.SA    

 េហើយេƽយ SCSBSA   េនះ SAC;SAB  និង  
 SBC  សុទ្ឋែតជ្រតីេកណែកងសមបតកំពូល A  ។ 
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២-សំណំុចំណុចកនងលំហុ  

 ក/សមករប្លង ់ី  

  សំណំុចំនុច )z,y,x(Q   ែដលេផទȣងផទ ត់សមីករ 
 0dczbyax   គឺជប្លង់  )P(   មន )c;b;a(n 


 

 ជវចុទ័រណរម៉ល់។ិ  

  (  c;b;a  ជបីចំនួនពិតមិនសូនយ្រពមគន  )  ។ 

 ខ/ សមករែស្វ៊ី  

 -សំណំុចំនុច )z;y;x(Q  ែដលេផទȣងផទ ត់សមីករ 
 0dczbyaxzyx 222   គឺជែស្វ៊ែដលមនផចិត 

 )
2

c
;

2

b
;

2

a
(I   និងកំ d

4

cba
R

222




  

 ែដល 0d
4

cba 222


   ។ 

 -សំណំុចំនុច Q  ែដលមនមនចមង យេថរេសមើ R  

 ពីចំនុចនឹងមួយ I  គឺជែស្វ៊ែដលមនផចិត I  និងកំ 

 េសមើ R   ។ 
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ឧទហរណ៍១ 

កនងលំហេគឲយចំនុចនឹងពីរ ុ A  និង B ែដល cm6AB   

កំនត់សំណំុចំនុច P  ែដល 16PB.PA 
   ។ 

ដេǁះ្រǒយំ  

កំនត់សំណំុចំនុច P  

យក I   ជចំនុចកǁ្ត ៃន  AB  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

េគមន 
2

AB
PIIAPIPA




   

េហើយ  
2

AB
PIIBPIPB




  

P

A  BI  



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -26 - 

េគបន )
2

AB
PI).(

2

AB
PI(PB.PA







    

           
4

|AB|
|PI|PB.PA

2
2




    

         
4

AB
PIPB.PA

2
2 

    

េƽយ 16PB.PA 
   និង cm6AB   

េគបន cm5PI
4

6
PI16

2
2   

A  និង B ជចំនុចនឹង េនះ I  ក៏ជចំនុចនឹងែដរ 
េហើយេƽយ cm5PI   េថរ េនះសំណំុចំនុច P  គឺជ 

ែស្វ៊ែដលមនផចិត I  និងកំ cm5PIR    ។ 

 
 
 
 
 
 
 
             
 



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -27 - 

ឧទហរណ៍២ 

កនងត្រមុយអរតូណរម៉ល់ ុ )k,j,i,O(
  េគឲយបីចំនុច 

)3;0;2(B;)0;1;1(A  និង )4;2;0(C  

ចូរកំនត់សំណំុចំនុច )z;y;x(M  ែដលេផទȣងផទ ត់ទំនក់ 

ទំនង 2MCMB.MA 
   ។ 

ដេǁះ្រǒយំ  

កំនត់សំណំុចំនុច )z;y;x(M   

េគមន )z3;y;x2(MB;)z;y1;x1(MA 


 

េគបន )z3(z)y1(y)x2)(x1(MB.MA 
    

            222 zz3yyxx32MB.MA 
    

            2z3yx3zyxMB.MA 222 
    

មយ៉ងេទៀត 2222 )z4()y2()x0(MC   

                        20z8y4zyx 222   

េƽយ  2MCMB.MA 
   េគទញបន  



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -28 - 

018z5y5x3

20z8y4zyx2z3yx3zyx 222222




 

ដូចេនះសំណំុចំនុច )z,y,x(M  គឺជប្លង់ )P(  ែដលមន 

សមីករ 018z5y5x3   និងវចុទ័រណរម៉ល់ិ  

)5;5;3(n 
   ។ 

ឧទហរណ៍៣ 

កនងត្រមុយអរតូណរម៉ល់ ុ )k,j,i,O(
  េគឲយបីចំនុច 

)3;0;1(B;)0;2;0(A និង )4;0;0(C   

ចូរកំនត់សំណំុចំនុច )z;y;x(M  ែដលេផទȣងផទ ត់ទំនក់ 

ទំនង 
3

7
MA.MCMC.MBMB.MA 
    

ដេǁះ្រǒយំ  

កំនត់សំណំុចំនុច )z;y;x(M  

េគមន )z3;y;x1(MB;)z;y2;x(MA 


 

និង  )z4;y;x(MC 


 

េគមន  1z3y2xzyxMB.MA 222 
    



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -29 - 

 

 312zxzyxMA.MC

2z4y2zyxMC.MB

222

222









   

បូកសមីករ (1) ,  (2)  និង  (3)  េគបន 

12z2y4x2)zyx(3MA.MCMC.MBMB.MA 222 
   

េƽយសមមតិកមម 
3

7
MA.MCMC.MBMB.MA 
    

េគបន 
3

7
12z2y4x2)zyx(3 222    

              
9

49
)

3

1
z()

3

2
y()

3

1
x(

0
9

43
z

3

2
y

3

4
x

3

2
zyx

222

222




 

ដូចេនះសំណំុចំនុច )z,y,x(M  គឺជែស្វ៊ផចិត  )
3

1
;

3

2
;

3

1
(I  

និងកំ 
3

7
R    ។ 

 
 
 
 
 
 
 



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -30 - 

ឧទហរណ៍៤ 

កនងត្រមុយអរតូណរម៉ល់ ុ )k,j,i,O(
  េគឲយពីរចំនុច 

)3;2;1(A និង )1;0;3(B   

ចូរកំនត់សំណំុចំនុច )z;y;x(M  ែដលេផទȣងផទ ត់ទំនក់ 

ទំនង 16MBMA 22     

ដេǁះ្រǒយំ  

កំនត់សំណំុចំនុច )z;y;x(M  

េគមន 2222 )z3()y2()x1(MA    

                   14z6y4x2zyx 222   

េហើយ 2222 )z1()y0()x3(MB   

                 10z2x6zyx 222   

េគបន 164z8y4x4MBMA 22   

នំឲយ  06z2yx   

ដូចេនះសំណំុចំនុច M  គឺជប្លង់ 06z2yx:)P(   

ែដលមនវចុទ័រណរម៉ល់ ិ )2,1,1(n 
   ។ 



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -31 - 

ឧទហរណ៍៥ 

កនុងត្រមុយអរតូណរម៉ល់ )k,j,i,O(
  េគឲយពីរចំនុច 

)3;2;1(A  និង )1;0;3(B  

ចូរកំនត់សំណំុចំនុច )z;y;x(M  ែដលេផទȣងផទ ត់ទំនក់ 

ទំនង 4MBMA 22    ។ 

ដេǁះ្រǒយំ  

កំនត់សំណំុចំនុច )z;y;x(M  

េគមន 2222 )z3()y2()x1(MA   

                  14z6y4x2zyx 222   

េហើយ 2222 )z1()y0()x3(MB   

                  10z2x6zyx 222   

េគបន 20)12z2y2x4zyx(2MBMA 22222   

េគទញ 02z2y2x4zyx 222   

ឬ 4)1z()1y()2x( 222   ។ដូចេនះសំណំុចំនុចM  
គឺជែស្វ៊មនផចិត )1;1;2(I   និងកំ 2R    ។ 



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -32 - 

ជពូកទំ ី៣ 
 
 

រេបៀបគណនកូអរេƽេណចំនុច្របសព្វរបស់ 
បនទ ត់ ប្លង ់នង ែស្វ៊កនងលំហិ ុ  

 

១-កូអរេƽេនចំនុច្របសព្វរǏងបនទ ត់ នង ប្លង ់ិ  

 ឧបមថេគមនបនទ ត់ )L(  និងប្លង់ )P( មនសមីករ 
 

c

zz

b

yy

a

xx 000 





  និង 0zyx   

 េបើបនទ ត់ )L( ្របសព្វជមួយប្លង់ )P(  ្រតង់ចំនុចAមួយ 

 េនះេដើមបីកំនត់កូអរេƽេនៃនចំនុច A  េគ្រតូវអនុវត្តន៍ 

 ដូចខងេ្រកម 

 -ǂងចំនុច )z;y;x(A AAA  

 -េƽយ t
c

zz

b

yy

a

xx
)L(A 0A0A0A 








  

 េគទញ ctzz;btyy;atxx 0A0A0A    (1) 
 



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -33 - 

 -េƽយ )2(0zyx)P(A AAA   

 -យកសមីករ (1) ជំនួសកនងុ (2) រចួេƽះ្រǒយរក t  

 បនទ ប់មកយកតៃម្លែដលរកេឃើញជំនួសកនងុ (1)វញិ 

 េគǕចរកេឃើញ )z;y;x( AAA  ។ 

ឧទហរណ៍ 

េគឲយបនទ ត់ )L(  មនសមីករ 
4

5z

3

4y

2

5x
:)L(








   

និងប្លង់ )P(  មនសមីករ 09z4y2x:)P(   ។ 

គណនកូអរេƽេនចំនុច្របសព្វ A  រǏង )L( និង )P(  ។ 

ដេǁះ្រǒយំ  

គណនកូអរេƽេនចំនុច្របសព្វ A  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

)L(  

A  

P  



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -34 - 

ǂងចំនុច )z;y;x(A AAA  

េƽយ t
4

5z

3

4y

2

5x
)L(A AAA 










  

េគទញបន  1

5t4z

4t3y

5t2x

A

A

A













 

េƽយ  209z4y2x)P(A AAA   

យកសមីករ(1) ជំនួសកនង ុ (2) េគបន 

2t

016t8

0920t168t65t2

09)5t4(4)4t3(2)5t2(







 

យកតៃម្ល 2t    ជំនួសកនង ុ )1(  េគបន 













35)2(4z

24)2(3y

15)2(2x

A

A

A

 

ដូចេនះ  )3;2;1(A   ជចំនុច្របសព្វែដល្រតូវរក ។ 

 
 
  
 



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -35 - 

២-កូអរេƽេនចំនុច្របសព្វរǏងបនទ ត់ នង បនទិ ត់ 

 កនងលំហបនទ ត់ពីរ្របសព្វគន លុះ្រǂែតបនទ ត់ពីរេនះុ  

មិន្រសបគន េហើយសថិតេនកនងប្លង់ែតមួយ ។ុ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ឧបមថេគមនបនទ ត់ពីរ )L( 1  និង )L( 2  មនសមីករ 

1

1

1

1

1

1

c

zz

b

yy

a

xx 





  និង 
2

2

2

2

2

2

c

zz

b

yy

a

xx 






 

េបើសិនជបនទ ត់ពីរេនះ្របសព្វគន ្រតង់ចំនុច A  េនះ 

េដើមបីគណនកូអរេƽេនចំនុច A  េគ្រតូវ  
-ǂងចំនុច )z;y;x(A AAA  

-េƽយ 1
1

1A

1

1A

1

1A
1 t

c

zz

b

yy

a

xx
)L(A 








  

A
)L( 1  

)L( 2  

P  



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -36 - 

 1

tczz

tbyy

taxx

111A

111A

111A













  

-េƽយ 2
2

2A

2

2A

2

2A
2 t

c

zz

b

yy

a

xx
)L(A 








  

 2

tczz

tbyy

taxx

222A

222A

222A













  

-ផទឹមសមីករ (1) និង (2) េគបន្របព័ន្ឋ 













222111

222111

222111

tcztcz

tbytby

taxtax

  ឬ 












122211

122211

122211

zztctc

yytbtb

xxtata

   

-្រតូវេƽះ្រǒយ្របព័ន្ឋខងេលើេនះ រក 21 t;t  

-យកតៃម្ល 21 t;t  ែដលបនរកេឃើញជំនួសកនងុ (1)ឬ(2) 
 េគទទួលបន )z;y;x( AAA   ។ 

ឧទហរណ៍ 

េគឲយបនទ ត់ )L( 1  និង )L( 2  មនសមីករេរៀងគន       

4

5z

3

4y

2

5x 






  និង 

1

4z

3

5y

2

1x









   

រកកូអរេƽេនចំនុច្របសព្វ A  រǏង )L( 1 និង )L( 2  ។ 



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -37 - 

ដេǁះ្រǒយំ  

គណនកូអរេƽេនចំនុច្របសព្វ A  

ǂងចំនុច )z;y;x(A AAA  

េƽយ 1
AAA

1 t
4

5z

3

4y

2

5x
)L(A 










  

េគទញ   1

5t4z

4t3y

5t2x

1A

1A

1A













 

េƽយ )L(A 2 2
AAA t

1

4z

3

5y

2

1x












  

េគទញ   2

4tz

5t3y

1t2x

2A

2A

2A













 

ផទឹមសមីករ (1) និង (2) េគបន 





































9tt4

3tt

9tt4

3tt

3tt

4t5t4

5t34t3

1t25t2

21

21

21

21

21

21

21

21

 

បនទ ប់ពីេƽះ្រǒយេគទទួលបន 1t;2t 21   

យកតៃម្ល  2t1   ជំនួសកនង ុ )1(  េគបន )3;2;1(A ។ 



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -38 - 

៣-កូអរេƽេនចំនុច្របសព្វរǏងបនទ ត់ នង ែស្វ៊ិ  

 ឧបមថេគមនែស្វ៊ 2222 R)cz()by()ax(:)S(   

 និងបនទ ត់ 









 000 zzyyxx

:)L(   ។ 

 េដើមបីកំនត់កូអរេƽេនៃនចំនុច្របសព្វរǏងរǏងបនទ ត់ 

 )L(  ជមួយនឹងែស្វ៊ )S(  េគ្រតូវ 
 -ǂង t

zzyyxx 000 









    

 េគទញ  1

tzz

tyy

txx

0

0

0















 

 -យកសមីករ (1) ជំនួសកនងសមីករែស្វ៊ុ  )S(  រចួេƽះ 

 ្រǒយរក t  បនទ ប់មកយកតៃម្ល t ែដលបនរកេឃើញ 

 េទជំនួសកនងសមីករុ (1)េនះេគនឹងǕចរកេឃើញ 

 កូអរេƽេនចំនុច្របសព្វេនះ ។ 

 
 
 
 



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -39 - 

ឧទហរណ៍ 

េគឲយបនទ ត់ )L(  និង ែស្វ៊ )S(  មនសមីករេរៀងគន       

5

9z

2

3y

1

3x 





  និង 9)2z()1y()1x( 222    
រកកូអរេƽេនចំនុច្របសព្វ AនិងB រǏង )L( និង )S(  ។ 

ដេǁះ្រǒយំ  

រកកូអរេƽេនចំនុច្របសព្វ AនិងB  

ǂង  1

9t5z

3t2y

3tx

t
5

9z

2

3y

1

3x





















 

យកសមីករ(1)ជំនួសកនងសមីករែស្វ៊ុ )S( េគបន 

2t;1t060t90t30

9)7t5()4t2()2t(

21
2

222




 

យកតៃម្ល 2t;1t 21   ជំនួសកនង ុ (1)េគបន 

)4;1;2(A  និង )1;1;1(B    ។ 

 
 
 
 



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -40 - 

៤-បនទ ត់ប៉ះែស្វ៊ 
 ឧបមថេគមនែស្វ៊ 2222 R)cz()by()ax(:)S(   

 និងបនទ ត់ 









 000 zzyyxx

:)L(   ។ 

 -ែស្វ៊ )S(  មនផចិត )c,b,a(I  និងកំ R  

 -បនទ ត់ )L( ប៉ះនឹងែស្វ៊ )S(  លុះ្រǂែត R))L(;I(d   

 -េដើមបីគណនកូអរេƽេនចំនុចប៉ះគឺេគរកដូចកូអរេƽ 

  េនៃនចំនុច្របសព្វែដរ។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


k


j  


i  

x  

y  

z

a  

b  

c  

I

P

)S(  

)L(  

A



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -41 - 

ឧទហរណ៍  េគឲយបនទ ត់
2

3z

3

4y

2

1x
:)L(








   

និងែស្វ៊  9)2z()1y()1x(:)S( 222     
ចូរបង្ហ ញថបនទ ត់ )L(  ប៉ះនឹងែស្វ៊ )S( ្រតង់ចំនុច Aមួយ 

រចួគណនកូអរេƽេនៃនចំនុចប៉ះ A  ខងេលើ ។ 

ដេǁះ្រǒយំ  

បង្ហ ញថបនទ ត់ )L(  ប៉ះនឹងែស្វ៊ 
បនទ ត់ )L(  កត់ǂមចំនុច )3;4;1(M0  េហើយមនវចុទ័រិ  

្របប់ទិស )2;3;2(u 
  ។ 

ែស្វ៊ )S(  មនផចិត )2;1;1(I   និងកំ 3R   

ចមង យពីចំនុច I  េទបនទ ត់ )L(  គឺ 
|u|

|uAM|
))L(;I(d 0






  

េƽយ )1;5;0(IM0 


 

េគបន 







 k10j2i7

232

150

kji

uIM0  

 



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -42 - 

េគទញ 3
17

153

23)2(

10)2(7
))L(;I(d

222

222





  

េƽយ 3R))L(;I(d   

ដូចេនះបនទ ត់ )L(  ប៉ះនឹងែស្វ៊ )S( ្រតង់ចំនុច Aមួយ។ 

គណនកូអរេƽេនៃនចំនុចប៉ះ A  ខងេលើ 

ǂង  1

3t2z

4t3y

1t2x

t
2

3z

3

4y

2

1x






















 

យកសមីករ(1)ជំនួសកនងសមីករែស្វ៊ ុ )S( េគបន 

1t0)1t(17

017t34t17

091t4t425t30t9t4

9)1t2()5t3()t2(

2

2

222

222









 

យក 1t   ជំនួសកនង ុ (1) េគបន )1;1;3(A   ។ 
 
 
 
 
 

 



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -43 - 

៥-ប្លងប៉់ះែស្វ៊ 
 ឧបមថេគមនែស្វ៊ 2222 R)cz()by()ax(:)S(   

 និងប្លង់ 0zyx:)P(    ។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 -ែស្វ៊ )S(  មនផចិត )c,b,a(I  និងកំ R  

 -ប្លង់ )P( ប៉ះនឹងែស្វ៊ )S(  លុះ្រǂែត R))P(;I(d   

  េដើមបីគណនកូអរេƽេនចំនុចប៉ះេគ្រតូវ 
 -ǂង )z;y;x(A AAA ប៉ះែដល្រតូវរក 

 -េគបន 
 n.tIAn//IA  

                            

I

A


n

)S(  

P  

I



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -44 - 

-េគមន )cz;by;ax(IA AAA 
 និង ),,(n 


 

  1

tcz

tby

tax

tcz

tby

tax

ntIA

A

A

A

A

A

A





























 

-េƽយ )2(0zyx)P(A AAA   

-យក (1) ជំនយសកនង ុ (2) រចួេƽះ្រǒយរក t  

បនទ ប់មកយកតៃម្លរបស់ t  ជំនួសកនងុ  (1) ។ 

ឧទហរណ៍  េគឲយប្លង់ 012z2y2x:)P(    
និងែស្វ៊  9)2z()1y()1x(:)S( 222   

ចូរបង្ហ ញថប្លង់ )P( ប៉ះនឹងែស្វ៊ )S( ្រតង់ចំនុច Aមួយ 

រចួគណនកូអរេƽេនៃនចំនុចប៉ះ A  ខងេលើ ។ 

ដេǁះ្រǒយំ  

បង្ហ ញថប្លង់ )P( ប៉ះនឹងែស្វ៊ )S(  

ែស្វ៊ )S(  មនផចិត )2;1;1(I   និងកំ 3R   

េគបន R3
441

|12421|
))P(;I(d 




  

ដូចេនះ ប្លង់ )P( ប៉ះនឹងែស្វ៊ )S( ្រតង់ចំនុច Aមួយ ។ 



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -45 - 

គណនកូអរេƽេនៃនចំនុចប៉ះ A  ខងេលើ 
 

 
 
 
  
 
 
 
 

ǂង )z;y;x(A AAA  ជចំនុចប៉ះរǏង )P(  និង )S(  

េគមន )2z;1y;1x(IA AAA 
  និង )2,2,1(n 


 

 1

2t2z

1t2y

1tx

t22z

t21y

t1x

ntIAn//IA

A

A

A

A

A

A

































 

េƽយ )2(012z2y2x)P(A AAA   

A


n

)S(  

P  

I



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -46 - 

យកសមីករ(1)ជំនួសកនងុ (2)េគបន 

1t

09t9

0124t42t41t

012)2t2(2)1t2(21t







 

យក 1t   ជំនួសកនងុ (1)េគបន )4;1;2(A  ។ 
 

៦-ែស្វ៊ពរប៉ះគនី  

 ក/ែស្វ៊ពរប៉ះគន ខងេ្រក្រតងចំ់នុចមួយី  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ឧបមថេគមនែស្វ៊ពីរ )S( 1 និង )S( 2  មនផចិតI និងJ  

េហើយកំ R  និង r  ។ែស្វ៊ )S( 1 និង )S( 2 ប៉ះគន ខងេ្រក 

លុះ្រǂែត  rR)IJ(d    ។ 

)S( 1  
)S( 2  

I  J  

R  rA



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -47 - 

 ខ/ ែស្វ៊ពរប៉ះគន ខងកនង្រតងចំ់នុចមួយី ុ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ឧបមថេគមនែស្វ៊ពីរ )S( 1 និង )S( 2  មនផចិតI និងJ  

េហើយកំ R  និង r  ។ែស្វ៊ )S( 1 និង )S( 2 ប៉ះគន ខងកនងុ  

លុះ្រǂែត  rR)IJ(d    ែដល Rr  ។ 

 
 
 
 
 
 

)S( 1  

)S( 2  

I  
J  

A



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -48 - 

ឧទហរណ៍  េគឲយែស្វ៊  36)2z()1y()1x(:)S( 222
1   

និង 9)2z()5y()6x(:)S( 222
2   បង្ហ ញថែស្វ៊  

)S( 1 និង )S( 2 ប៉ះគន ខងេ្រក្រតង់ចំនុច Aមួយ, 
រចួគណនកូអរេƽេនៃនចំនុចប៉ះ A  ខងេលើ ។ 

ដេǁះ្រǒយំ  

បង្ហ ញថែស្វ៊ )S( 1 និង )S( 2 ប៉ះគន ខងេ្រក 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ែស្វ៊ )S( 1  និង )S( 2 មនផចិតេរៀងគន )2;1;1(I  និង )2;5;6(J   

និងមនកំេរៀងគន  6R   និង 3r   ។ 

មន rR9)22()15()16()IJ(d 222   

)S( 1  
)S( 2  

I  J  

R rA



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -49 - 

ដូចេនះ )S( 1 និង )S( 2 ប៉ះគន ខងេ្រក្រតង់ចំនុច Aមួយ។ 

គណនកូអរេƽេនៃនចំនុចប៉ះ A  ខងេលើ 

ǂង )z;y;x(A AAA  េគបន )z2;y1;x1(IA AAA 


 

និង )4;4;7(IJ 
  ។ 

មន 
 IJtIAIJ//IA    

                 
 1

t42z

t41y

t71x

t4z2

t4y1

t7x1

A

A

A

A

A

A































 

មយ៉ងេទៀត )S(A 1  េនះកូអរេƽេន Aេផទȣងផទ ត់ )S( 1  

េគបន )2(36)2z()1y()1x( 2
A

2
A

2
A   

យកសមីករ(1)ជំនួសកនងុ (2)េគបន 

3

2
t

36t81

36)t4()t4()t7(
2

222







 



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -50 - 

េƽយែស្វ៊ពីរេនះប៉ះគន ខងេ្រក្រតង់ A  េនះចំនុច A  

្រតូវែតសថិតេនកនងុ  IJ  េនះ 
IA  និង 

IJ  មនទិសេǮ 

ដូចគន  េហតុេនះ 0t   េ្រពះ 
 IJtIA    

ដូចេនះេគ្រតូវយក 
3

2
t   ចំែនក 

3

2
t   ( មិនយក ) 

យក 
3

2
t   ជំនួសកនុង )1(  េគបន )

3

14
;

3

5
;

3

14
(A    ។ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -51 - 

ជពូកទំ ី៤ 
 

រេបៀបសរេសរសមករបនទ ត់កនងលំហី ុ  

 
 

១-សមករបនទ ត់កត់ǂមចំនុចមួយេហយǒគ ល់វុិចទ័រ្រ˨ប់ទសី ើ ិ  

 
 
 
 
 
 

 

កនងត្រមុយអរតូណរម៉ល់ុ )k;j;i;O(
 េគមនចំនុច 

 )z,y,x(A AAA  និង វចុទ័រិ )c,b,a(u 


 

សមីករបនទ ត់ )L( កត់ǂមចំនុចAមនវចុទ័រ្របប់ទិសិ  

u  កំនត់េƽយ 

c

zz

b

yy

a

xx
:)L( AAA 





    ។ 

 
 

A
M


u  



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -52 - 

ឧទហរណ៍  
រកសមីករបនទ ត់ )L( កត់ǂមចំនុច  )3;1;2(A    
េហើយមនវចុទ័រ្របប់ទិស ិ )1;2;3(u 

   

ដេǁះ្រǒយំ  

រកសមីករបនទ ត់ )L(  

ǂមរបូមន្ត 
c

zz

b

yy

a

xx
:)L( AAA 





     

េƽយ )3;1;2(A    និង )1;2;3(u 


 

ដូចេនះ 
1

3z

2

1y

3

2x
:)L(









   ។ 
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 រេបៀបេƽះ្រǒយ 
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ឧទហរណ៍    
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)1,2,2(n 


   
ǂង u  ជវចុទ័រ្របប់ទិសរបស់បនទ ត់ិ )L(  ។ 

េƽយ )P()L(    េនះ  )1,2,2(nu 


   
ǂមរបូមន្ត  

c

zz

b

yy

a

xx
:)L( AAA 





    

ដូចេនះ  
1

2z

2

1y

2

4x
:)L(








   ។ 
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ជពូកទំ ី៥ 

 
 

រេបៀបសរេសរសមករប្លងក់នងលំហី ុ  

 

១-សមករប្លងក់ត់ǂី មចំនុចមួយនងǒគ ល់វុិចទ័រនរម៉ល់ិ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 េគឲយចំនុច )z;y;x(A AAA  និងវចុទ័រ ិ )c;b;a(n 


 

 សមីករប្លង់កត់ǂមចំនុច A  កំនត់រកǂមរបូមន្ត 
 0)zz(c)yy(b)xx(a:)P( AAA    ។ 

 

A  


n

P  
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ឧទហរណ៍ 

ចូរកំនត់សមីករប្លង់ )P(  កត់ǂមចំនុច )3;2;1(A   
េហើយមនវចុទ័រណរម៉ល់ ិ )6;3;2(n 

  ។ 

ដេǁះ្រǒយំ  

កំនត់សមីករប្លង់ )P(  

ǂមរបូមន្ត 0)zz(c)yy(b)xx(a:)P( AAA   

េƽយ )3;2;1(A   និង )6;3;2(n 


 

េគបន 0)3z(6)2y(3)1x(2:)P(   

            018z66y32x2:)P(   

ដូចេនះ 014z6y3x2:)P(   
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២- សមករប្លងេ់មដយទ័ររបស់អងកត់មួយ ី  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

េគឲយចំនុច )z;y;x(A AAA  និង )z;y;x(B BBB   ។ 

សំណំុៃនចំនុច )z;y;x(P  ែដលសថិតេនេសមើចមង យពី 

ចំនុច A  និងB គឺជប្លង់េមដយទរៃ័នអងកត់  AB  

េដើមបីកំនត់សមីករប្លង់េមដយទ័រៃនអងកត់  AB េគ្រតូវ 
អនុវត្តន៍ǂមជំǓ៊នខងេ្រកម 

-ǂង I  ជចំនុចកǁ្ត លៃន  AB  រចួកំនត់កូអរេƽេន 

របស់ Iǂមរបូមន្ត )
2

zz
;

2

yy
;

2

xx
(I BABABA 

 

-ǂង n  ជវចុទ័រណរម៉ល់របស់ប្លង់ែដល ិ 
 ABn  

-េ្របើរបូមន្ត 0)zz(c)yy(b)xx(a:)P( III     

A  B
I

P
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ឧទហរណ៍ 

េគឲយចំនុច )3;2;1(A  និង )1;4;3(B   

ចូរកំនត់សមីករប្លង់េមដយទ័ររបស់អងកត់  AB  ។ 

ដេǁះ្រǒយំ  

កំនត់សមីករប្លង់េមដយទ័ររបស់អងកត់  AB  

ǂង I  ជចំនុចកǁ្ត លៃនអងកត់  AB  

េគបន )
2

13
;

2

42
;

2

31
(I

   ឬ  )2;3;1(I   

ǂង n  ជវចុទ័រណរម៉ល់ៃនប្លងេមដយទ័ររបស់អងកត់ ិ  

 AB  េនះេគបន  )2,2,4(ABn 
   ។ 

ǂមរបូមន្ត 0)zz(c)yy(b)xx(a:)P( III     

                      
03zyx2

06z2y2x4

04z26y24x4

0)2z(2)3y(2)1x(4







 

ដូចេនះ 03zyx2:)P(     ។ 
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៣-សមករប្លងក់ត់ǂមចំនុចមួយេហយែកងនងបនទ ត់មួយី ើ ឹ  

េគឲយបនទ ត់ ់
c

zz

b

yy

a

xx
:)L( 000 





   

និងចំនុច )z;y;x(A AAA   ។ 

កំនត់សមីករៃនប្លង់ )P( កត់ǂមAេហើយែកងនឹង )L(  

រេបៀបេƽះ្រǒយ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

េƽយ )L()P(   េនះវចុទ័រ្របប់ទិសៃនបនទ ត់ិ )L( គឺជ 

វចុទ័រណរម៉ល់របស់ប្លង់ ិ )P(  ។  

េគបន )c;b;a(un LP 
  ។េƽយប្លង់ )P( កត់ǂមA  

េនះប្លង់ )P(  គឺ 0)zz(c)yy(b)xx(a:)P( AAA    ។ 

 

P

)L(  


u  
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ឧទហរណ៍ 

េគឲយបនទ ត់ 
6

4z

3

1y

2

1x
:)L(










 

ចូរកំនត់សមីករប្លង់ )P(  កត់ǂមចំនុច )3;2;1(A  

េហើយែកងនឹងបនទ ត់ )L(  ។ 

ដេǁះ្រǒយំ  

កំនត់សមីករប្លង់ )P(  

េƽយ )L()P(   េនះវចុទ័រ្របប់ទិសៃនបនទ ត់ិ )L( គឺជ 

វចុទ័រណរម៉ល់របស់ប្លង់ ិ )P(  ។  

េគបន )6;3;2(un LP 
  ។ 

េƽយប្លង់ )P( កត់ǂម )3;2;1(A េនះប្លង់ )P(  គឺ  

014z6y3x2:)P(

018z66y32x2:)P(

0)3z(6)2y(3)1x(2:)P(

0)zz(c)yy(b)xx(a:)P( AAA







   

ដូចេនះ 014z6y3x2:)P(    ។ 
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៤- សមករប្លងក់ត់ǂមចំនុចមួយេហយ្រសបនងប្លងមួ់យេទៀត ី ើ ឹ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

េគឲយប្លង់  0dczbyax:)P(    
និងចំនុច )z;y;x(A AAA   ។ 

កំនត់សមីករៃនប្លង់ )Q( កត់ǂមAេហើយ្រសបនឹង )P(  

រេបៀបេƽះ្រǒយ 

េƽយ )P//()Q(  េនះេគǕចយក )c;b;a(nn PQ 


 

េƽយប្លង់ )Q( កត់ǂមចំនុច A  េនះសមីករǏǕច 

សរេសរǂមរបូមន្ត 0)zz(c)yy(b)xx(a:)Q( AAA   

A
Q  

P  



Qn  



Pn  
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ឧទហរណ៍ 

េគឲយប្លង់ 08zy2x2:)P(   

ចូរកំនត់សមីករប្លង់ )Q(  កត់ǂមចំនុច )3;2;1(A  

េហើយ្រសបនឹងប្លង់ )P(  ។ 

ដេǁះ្រǒយំ  

កំនត់សមីករប្លង់ )Q(  

ǂង 

Pn  និង 

Qn  េរៀងគន ជវចុទ័រណរម៉ល់របស់ប្លង់ិ  

)P(  និង )Q(   ។   

េƽយ )P//()Q(  េនះ )1;2;2(nn PQ 


 

មយ៉ងេទៀត  )Q(A  ǂមរបូមន្តេគបន 

01zy2x2:)Q(

03z4y22x2:)Q(

0)3z.(1)2y(2)1x(2:)Q(





 

ដូចេនះ  01zy2x2:)Q(    ។ 
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៥- សមករប្លងប៉់ះនងែស្វ៊្រតងចំ់នុចមួយី ឹ  

 េគឲយែស្វ៊ 2222 R)cz()by()ax(:)S(   

 និងចំនុច )S(A  ែដល )z;y;x(A AAA  ។ 

 កំនត់សមីករប្លង់ )P( ប៉ះនឹងែស្វ៊ )S( ្រតង់ចំនុច A  ។ 

 រេបៀបេƽះ្រǒយ 

 
 
 
 
 
 
 

 ែស្វ៊ )S(  មនផចិត )c;b;a(I  

 េƽយប្លង់ )P( ប៉ះនឹងែស្វ៊ )S( ្រតង់ចំនុច Aេនះវចុទ័រិ  

 ែដលភជ ប់ពីផចិត I េទចំនុចប៉ះA  គឺជវចុទ័រណរម៉ល់ិ  

 របស់ប្លង់ )P(  គឺ )cz;by;ax(IAn AAAP 
   ។ 

 េƽយ )P(A  ដូចេនះសមីករប្លង់ )P(  Ǖចសរេសរ 
0)zz)(cz()yy)(by()xx)(ax(:)P( AAAAAA   

 

P  

I

A
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ឧទហរណ៍ 

េគឲយែស្វ៊ 9)1z()1y()2x(:)S( 222   

បង្ហ ញថចំនុច )S()3;3;1(A   រចួសរេសរសមីករ 
ប្លង់ )P(  ប៉ះនឹងែស្វ៊ )S(  ្រតង់ចំនុច A   ។ 

ដេǁះ្រǒយំ  

កំនត់សមីករប្លង់ )P(  

យកកូអរេƽេន )3;3;1(A   េទេផទȣងផទ ត់សមីករ )S(  

េគបន 9)13()13()21( 222   

                                     9441    ពិត 

ដូចេនះ )S(A   , 
ែស្វ៊ )S(  មនផចិត )1;1;2(I   

េƽយប្លង់ )P( ប៉ះនឹងែស្វ៊ )S( ្រតង់ចំនុច Aេនះវចុទ័រិ  

ែដលភជ ប់ពីផចិត I េទចំនុចប៉ះA  គឺជវចុទ័រណរម៉ល់ិ  

របស់ប្លង់ )P(  គឺ )2;2;1(IAnP 
   ។ 

េƽយ )P(A  ដូចេនះសមីករប្លង់ )P(  Ǖចសរេសរ 
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011z2y2x:)P(

06z26y21x:)P(

0)3z(2)3y(2)1x(1:)P(





 

ដូចេនះ  011z2y2x:)P(    ។ 

៦- សមករប្លងក់ត់ǂមបចំនុចមនរត់្រតងគ់នី ី ិ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

លំហមនត្រមុយអរតូណរម៉ល់មនទិសេǮវជជមនិ  

)k;j;i;O(
  េគមនបីចំនុច )z;y;x(B);z;y;x(A BBBAAA  

និង )z;y;x(C CCC   ។ 

េគមន )zz;yy;xx(AB ABABAB 


 

និង )zz;yy;xx(AC ACACAC 


 

A  

B

C  


 ACABn  

P  
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 របស់ d;c;b;a  ។ 

-យកតៃម្ល d;c;b;a  ជំនួសកនងសមីករ ុ )S(  េគទទួលបន 

 សមីករែស្វ៊ែដល្រតូវរក ។ 
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ឧទហរណ៍ 

េគឲយបួនចំនុច )4,0,3(C;)0,1,2(B;)0,1,0(A  

និង )1,1,1(D   ។ 

ចូរសរេសរសមីករែស្វ៊កត់ǂមបួនចំនុច D,C,B,A  

ដេǁះ្រǒយំ  

សរេសរសមីករែស្វ៊ 
ǂង 0dczbyaxzyx:)S( 222     
េƽយែស្វ៊ )S(  កត់ǂមបួនចំនុច D;C;B;A  េនះកូអរ- 
េƽេនរបស់ចំនុច D;C;B;A ្រតូវេផទȣងផទ ត់សមីករ )S( ។ 

េគបន 















0dcba3

0dc4a325

0dba25

0db1

 

េƽះ្រǒយ្របព័ន្ឋេនះេគបន 3d,4c,2b,2a   

ដូចេនះ 03z4y2x2zyx:)S( 222   

ឬ   9)2z()1y()1x(:)S( 222   ។ 
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ជពូកទំ ី៧ 

 

លំǓត់មនដេǁះ្រǒយំ  

 
 

លំǓត់ទី១ 
kñúglMhRbkbedaytRmuyGrtUNrm:al; )k,j,i,O(


 eK[cMnuc  

 4,9,1M0  nigviucTr½   


 k2j6i3U  . 
k>cUrsresrsmIka)a:ra:Em:ténbnÞat;  L Edlkat;tamcMnuc 0M  
ehIymanviucTr½R)ab;Tis 


U   . 

x> HCaeCIgéncMeNalEkgcMnuc O elIbnÞat; L  . 
KNnakUGredaenéncMnucH rYcTajrkcMgayBIcMnuc O eTAbnÞat;  L xagelI . 
ដំេǁះ្រǒយ 

k>sresrsmIka)a:ra:Em:ténbnÞat;  L  

tamrUbmnþeK)an³ 














ctzz

btyy

atxx

:L

0

0

0

   naM[  











IRt,t24z

t69y

t31x

:L  
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x>KNnakUGredaenéncMnuc H  

tag  HHH z,y,xH  eday  LH  naM[  

















t24z

1t69y

t31x

H

H

H

   

eday    LOH   naM[ 


 UOH  smmUl 0U.OH 


 
eday  t24,t69,t31OH 


 nig 


 k2j6i3U  . 

eK)anb         0t242t696t313   naM[     1t    
dUcenH   6,3,2H   . 

cMgayBIKl; 0 eTA )L( KW  73694|OH|))L(,O(d 


 . 
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លំǓត់ទី២ 

kñúgtMruyGrtUNma:l; )k,j,i,O(


 eK[BIrcMnuc   1,4,1A   
 nig  4,2,5B   . 
k- cUrsresrsmIkaqøúHénbnÞat;  AB  . 
x-eKKUsbnÞat;  OH   EkgeTAnwgbnÞat;  AB  Rtg;cMnucH  
 KNnakUGredaenéncMnuc H rYcsresrsmIkaqøúHénbnÞat; OH  . 
ដេǁះ្រǒយំ  
k- sresrsmIkaqøúHénbnÞat;  AB  
 eKman  

AB

A

AB

A

AB

A

zz

zz

yy

yy

xx

xx
:AB










  

    dUcenH  
3

1z

6

4y

6

1x
:AB








   

x-KNnakUGredaenéncMnuc H  nigsresrsmIkaqøúHénbnÞat; OH  
 tag  HHH z,y,xH  eday  LH  enaHeK)an³   

 t
3

1z

6

4y

6

1x HHH 







  naM[ 














1t3z

4t6y

1t6x

H

H

H

   

  eday     0AB.OHABOHABOH 
  
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Et  1t3,4t6,1t6OH 


 nig  3,6,6AB 


 
 eK)an       01t334y661t66   naM[ 

3

1
t    . 

   dUcenH    2,2,1H  nig  
2

z

2

y
x:OH    . 

លំǓត់ទី៣ 

kñúgtMruyGrtUNma:l; )k,j,i,O(


 eK[cMnuc  4,5,5A    
nigviucTr½   6,3,2n 


 . 

k> cUrsresrsmIkabøg;én  P  kat;tamcMnuc A  nigmanviucTr½Nrma:l; 

n  . 

x> HCaeCIgéncMeNalEkgcMnuc O elIbøg; P  .  
KNnakUGredaenéncMnucH rYcTajrk cMgayBIcMnuc O  eTAbøg;  P  . 
ដេǁះ្រǒយំ  
k>sresrsmIkabøg;én  P  
 tamrUbmnþeK)an           0zzcyybxxa:P AAA    
                                   04z65y35x2:P   
 dUcenH 049z6y3x2:)P(    . 
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x> KNnakUGredaenéncMnucH   
 tag  HHH z,y,xH   
eday  PH  enaH  1049z6y3x2 HHH   

müa:geToteday  


 n.tOHn//OHPOH   

eK)an          

















t6z

1t049t66t33t222t3y

t2x

H

H

H

  

dUcenH  6,3,2H   . 

KNnacMgayBIcMnuc O  eTAbøg;  P  

eK)an     ||OH||p,Od


   
 naM[    p,Od 73694zyx 2

H
2

H
2

H   . 
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លំǓត់ទី៤ 
kñúgtMruyGrtUNma:l; )k,j,i,O(


 eK[bnÞat;  L  nig bøg;  P   

mansmIkar³ 
 

3

1z

5

7y

2

3x
:L







  nig  09z4y3x2:P   .  
k-KNnakUGredaencMnucRbsBV A rvagbnÞat;  L  nig bøg;  P  . 
x-cUrsresrsmIka)a:ra:Em:ténbnÞat;  'L Ekgnwgbøg;  P   Rtg;cMnuc A.  
ដេǁះ្រǒយំ  

k-KNnakUGredaencMnucRbsBV A rvagbnÞat;  L  nig bøg;  P  

 eKman  

 















09z4y3x2:P
3

1z

5

7y

2

3x
:L  

 tag     t
3

1z

5

7y

2

3x








  naM[  















1t3z

17t5y

3t2x

  

 yk  1 CYskñúg  P  eK)an³  
      2t091t347t533t22   

 dUcenH  4,3,1A   ។ 
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x-sresrsmIka)a:ra:Em:ténbnÞat;  'L Ekgnwgbøg;  P   Rtg;cMnuc A   
 eday 'L  Ekgnwgbøg;  P  enaH  4,3,2n 


 CaviucTr½R)ab;Tisén 'L   

tamrUbmnþeK)an ³  















IRt,t44z

t33y

t21x

:'L   
 
លំǓត់ទី៥ 
kñúgtMruyGrtUNrm:al;manTisedAviC¢man )k,j,i,O(


 eK[bnÞat; )L(   

KUsecjBIcMnuc )3,1,3(M0   ehIyRsbeTAnwgviucTr½  6,1,2U 


. 
k-cUrsresrsMNMusmIkar)a:ra:Em:Rt nig smIkarqøúHénbnÞat; )L( . 
x-BIcMnuc )2,1,4(A  KUsbnÞat;  AH  EkgeTAnwgbnÞat;  L Rtg;cMnuc H. 
 cUrKNnakUGredaenéncMnuc H  rYcTajrkcMgayBIcMnuc A eTAbnÞat;  L  . 
ដេǁះ្រǒយំ  

k>sresrsMNMusmIkar)a:ra:Em:Rt nig smIkarqøúHénbnÞat; )L(  
smIkar)a:ra:Em:RténbnÞat;  L kat;tam )3,1,3(M0   ehIyRsbeTAnwgviucTr½ 

 6,1,2U 


 GacsresrtamrUbmnþ   
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 














IRt,ctzz

btyy

atxx

:L

0

0

0

 

dUcenH   











IRt,t63z

t1y

t23x

:L  

smIkarqøúHénbnÞat;  L  GacsresrtamrUbmnþ ³ 
 

c

zz

b

yy

a

xx
:L 000 





  

dUcenH   
6

3z

1

1y

2

3x
:L









   . 

x>KNnakUGredaenéncMnuc H  ³ 
eyIgtag  HHH z,y,xH  
 eday )L(H  enaHkUGredaenéncMnuc H epÞógpÞat;smIkar  L  

 eK)an   












t63z

t1y

t23x

H

H

H  

müa:geToteKman  

 












L//U

LAH   naM[ 


 UAH  smmUl  0U.AH 


 

eday )t65,t3,t24(AH 


  nig  )6,1,2(u 


 



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -126 - 

eK)an 0)t65(6)t3.(1)t24(2u.AH 


 
                                     0t3630t3t48   
                                                            041t41    
naM[ 1t   . 
dUcenH  )3,2,1(H  . 
TajrkcMgayBIcMnuc A eTAbnÞat;  L ³ 
eyIg)an 2

AH
2

AH
2

AH )zz()yy()xx(|AH|))L(,A(d 
  

                             
39

144

)23()42()11( 222







 

 dUcenH    3)L(,Ad   ¬ ÉktaRbEvg ¦ . 
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លំǓត់ទី៦ 
kñúgtMruyGrtUNrm:al;manTisedAviC¢man )k,j,i,O(


 eK[bøg; )P(   

mYykat;tamcMnuc )4,2,3(A   ehIymanviucTr½Nrm:al;  6,3,2n 


 .  
k-cUrsresrsmIkarbøg; P  xagelI . 
x-BIcMnuc )4,3,2(B  eKKUsbnÞat;  BH  Ekgnwgbøg;  P   ¬ )P(H ¦. 
 KNnakUGredaenéncMnuc H rYcTajrkcMgayBIcMnuc B  eTAbøg; )P(  . 
ដេǁះ្រǒយំ  

k-sresrsmIkarbøg; P   
smIkarbøg; )P( kat;tamcMnuc )4,2,3(A  manviucTr½Nrm:al;  6,3,2n 


 

sresrtamrUbmnþ 0)zz(c)yy(b)xx(a:)P( AAA   

                              
012z6y3x2

024z66y36x2

0)4z(6)2y(3)3x(2





 

dUcenH   012z6y3x2:P   . 
x-KNnakUGredaenéncMnuc H  
tag  )z,y,x(H HHH  eday )P(H enaHkUGr½edaencMnuc H   
RtUvepÞógpÞat;smIkar )P( . 
eK)an )1(012z6y3x2 HHH   
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eday   )P(BH   naM[ 


Pn//BH   
¬ eRBaH )P(nP 


 viucTr½Nrm:al;énbøg; ¦. 

eKTaj 


 Pn.tBH  Et  4z,3y,2xBH HHH 
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X-kMnt;smIkarbøg;  ABC  . 
g-KNnamaDetRtaEGt ABCDTajrkcMgayBIcMnuc DeTAbøg;  ABC . 
ដេǁះ្រǒយំ  

k-kMnt;kUGredaenviucTr½ 

AB  nig 


AC   

eKman      4,1,5C,3,1,3B,3,2,1A   
eK)an  0,1,2AB 


 nig  1,3,4AC 


 . 

kMnt;tMélkUsIunUsénmMurvagviucTr½

AB  nig 


AC  ³ 

tamrUbmnþ 
2
2

2
2

2
2

2
1

2
1

2
1

212121

zyx.zyx

zzyyxx
cos




  

     
130

13011

130

11

26.5

038
cos 


  

x-KNnaplKuNénviucTr½ 


 ACAB  TajfabIcMnuc C,B,A minrt;Rtg;Kña  

eK)an k.2j.2i

134

012

kji

ACAB







 

dUcenH  2,2,1ACAB 


 . 
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eday 0ACAB





 naM[viucTr½

AB  nig 


AC minkUlIenEG‘ Kña 

naM[ C,B,A minrt;Rtg;Kña. 
K-KNnaRkLaépÞRtIekaN ABC   

  5,1
2

3
441

2

1
ACAB.

2

1
SABC 


 ¬ ÉktaépÞ ¦ . 

X-kMnt;smIkarbøg;  ABC   
 tag  n  CaviucTr½Nrm:al;rbs;bøg;  ABC  

 eK)an  2,2,1ACABn 
  

 tamrUbmnþ         0zzcyybxxa:ABC AAA   
                                          

011z2y2x

03z22y21x.1


  

 dUcenH     011z2y2x:ABC   . 
g-KNnamaDetRtaEGt ABCD 

tamrUbmnþ  












 AD.ACAB.

6

1
VABCD   

eday    1,1,2D,3,2,1A   naM[  2,3,1AD 


  

ehIy  2,2,1ACAB 


 
eK)an  5,1

2

3

6

9
461.

6

1
VABCD   ¬ÉktamaD ¦. 
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TajrkcMgayBIcMnuc DeTAbøg;  ABC ³ 
tag h CakMBs;rbs;etRtaEGt ABCDEdlKUsecjBIkMBUl DeTAbøg;)at 
naM[   ABC,Ddh   CacMgayBIcMnuc DeTAbøg;  ABC . 
tamrUbmnþ   ABC,DdS.

3

1
hS.

3

1
V ABCABCABCD   

naM[     3
5,1

5,1.3

S

V.3
ABC,Dd

ABC

ABC    ¬ ÉktaRbEvg ¦ . 
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លំǓត់ទី១២ 

kñúgtMruyGrtUNrm:al;EdlmanTisedAviC¢man  k,j,i,0
  eKeGaycMnuc  

      3,2,2C,1,0,2B,2,0,0A  nig  4,2,0D  . 
k>edAcMnuc C,B,A  nig D rYcbgðajfactuekaN ABCD CaRbelLÚRkam. 
x> KNnaplKuNviucTr½ 


 ADAB  KNnaRkLaépÞRbelLÚRkam ABCD. 

K>sresrsmIkarbøg; ABC nigsmIkar)a:ra:Em:RtbnÞat;  L Ekgnwgbøg; 
 ABC Rtg;D. 

X> kMnt;kUGredaenéncMnuc E  ebIeKdwgfa 












ADAB

2

1
AE  . 

g> KNnamaDrbs;RBIsRtg;EdlmankMBs;  AE  nig)atCactuekaN ABCD  
ដេǁះ្រǒយំ  

k>edAcMnuc C,B,A  nig D rYcbgðajfactuekaN ABCD 
CaRbelLÚRkam ³          
         3,2,2C,1,0,2B,2,0,0A  nig  4,2,0D  . 
eKman   ABABAB zz,yy,xxAB 


  

nig  CDCDCD zz,yy,xxCD 

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naM[     1,0,2AB 


 nig  1,0,2DC 
  

eday 


 DCAB  ¬ kUGredaendUcKña ¦ 
dUcenH ctuekaN ABCD CaRbelLÚRkam. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A  

B  

C  

D
z

x 

y  o  
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x>KNnaplKuNviucTr½ 


 ADAB  KNnaRkLaépÞRbelLÚRkam ABCD³ 

eKman  1,0,2AB 


 nig  2,2,0AD 


 

eK)an  k.4j.4i.2

220

102

kji

ADAB







 

dUcenH   4,4,2ADAB 


 . 
tamrUbmnþRkLaépÞRbelLÚRkam ABCD³ 
       6442S 222

ABCD   ¬ ÉktþaRkLaépÞ ¦ . 
K>smIkarbøg; ABC nigsmIkar)a:ra:Em:Rt L Ekgnwgbøg; ABC Rtg;D 
eday ABCD CaRbelLÚRkamenaHbYncMnuc D,C,B,A  enAkñúgbøg;EtmYy. 

tag 

n  CaviucTr½Nrma:l;énbøg;  ABC enaHeK)an  

 4,4,2ADABn 


 
smIkarbøg;  ABC  GacsresrtamrUbmnþ ³ 

       
       
 
  08z2y2x:ABC

016z4y4x2:ABC

04z40y40x2:ABC

0zzcyybxxa:ABC AAA







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mü:ageTottag 

u CaviucTr½R)ab;Tisén  L Ekgnwgbøg; ABC Rtg;D³ 

eK)an  4,4,2ADABu 


 

tamrUbmnþ  
















IRt,ctzz

btyy

atxx

:L

D

D

D

 

dUcenH        















IRt,t44z

t42y

t2x

:L  

X> kMnt;kUGredaenéncMnuc E ebIeKdwgfa 












ADAB

2

1
AE   

tag   EEE z,y,xE  . eKman  2z,y,xAE EEE 


 

nig  4,4,2ADAB 


 

eday 












ADAB

2

1
AE naM[ 













22z

2y

1x

E

E

E

 b¤ 












4z

2y

1x

E

E

E

 

dUcenH   4,2,1E   . 
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លំǓត់ទី១៣ 

kñúgtMruyGrtUNrm:al;EdlmanTisedAviC¢man  k,j,i,0
  eKeGaycMnuc ³ 

   2,4,0B,0,6,0A  nig  5,0,2C . 
k> cUrsg;ctumux OABC. 

x> KNnaplKuNviucTr½ 


 ACAB  rYcKNnaRkLaépÞRtIekaN ABC  . 
K>KNna 













 OC.OBOA rYcTajrkmaDénctumux OABC. 

X> TajrkcMgayBIcMnuc O eTAbøg;  ABC  . 
g>sresrsmIkarbøg; ABC  . 
dMeNaHRsay 
k> sg;ctumux OABC 
   2,4,0B,0,6,0A  nig  5,0,2C  
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x> KNnaplKuNviucTr½ 


 ACAB  ³ 

 eKman  2,2,0AB 


 nig  5,6,2AC 


 

 eK)an  k.4j.4i.2

562

220

kji

ACAB










 

 dUcenH   4,4,2ACAB 


 . 
 

A

B

C  

O  

x  

y  

z  
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 KNnaRkLaépÞRtIekaN ABC ³ 

       3442.
2

1
ACAB.

2

1
S 222

ABC 


. 

 dUcenH 3SABC   ÉktaépÞ . 

K>KNna 












 OC.OBOA  ³ 

 eKman      5,0,2OC,0,2,4OB,0,6,0OA


 

 eK)an   k.24k.24j.0i.0

024

060

kji

OBOA







 

 dUcenH  12024.5OC).OBOA( 


. 
 TajrkmaDénctumux OABC ³ 

 tamrUbmnþ .
6

1
VOABC 













 OC.OBOA  

 dUcenH 20120
6

1
VOABC   ÉktamaD. 

X> TajrkcMgayBIcMnuc O eTAbøg;  ABC  ³ 
tag  )ABC(,Od CacMgayBIcMnucO eTAbøg;  ABC naM[vaCakMBs; 
én ctumux OABC  
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tamrUbmnþ  )ABC(OdS.
3

1
V ABCOABC  . 

naM[   20
3

20.3

S

V.3
)ABC(,Od

ABC

OABC   ÉktþaRbEvg. 

g>sresrsmIkarbøg; ABC ³ 

tag n  CavuicTr½Nrm:al;énbøg;  ABC naM[  4,4,2ACABn 
  

tamrUbmnþ         0zzcyybxxa:ABC AAA   

                            
  012z2y2x:ABC

00z46y40x2:ABC


  

dUcenH   012z2y2x:ABC  . 
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លំǓត់ទី១៤ 
eKeGayKUb ABCDEFGH  mYymanRTnugesμI!. 
lMhmanTisedAtamtMruyGrtUNrm:al;manTisedAviC¢man 










 
AE,AD,AB,A   

eKyk I  CacMnuckNþalénGgát;  EF  nig K Cap©itkaer ADHE  . 
k> cUrepÞógpÞat;fa 


 IAIGBK  rYcKNnaRkLaépÞRtIekaN IGA  . 

x> KNnamaDetRtaEGt ABIG  rYcTajrkcMgayBIcMnuc B  eTAbøg;  AIG   
 
 
 
 

ដេǁះ្រǒយំ  

k-epÞógpÞat;fa 


 IAIGBK  
kñúglMh 










 
AE,AD,AB,A   

eKman ³ 

        

       1,1,0H,1,1,1G,1,0,1F,1,0,0E

0,1,0D,0,1,1C,0,0,1B,0,0,0A  

A B  

C  

E
F  

G  H

I

K
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edayI  CacMnuckNþalénGgát;  EF  eK)an  





 

2

11
,

2

00
,

2

10
I  

b¤ 







1,0,
2

1
I nig K  Cap©itkaer ADHE enaHvaCacMnuckNþalénGgát;  AH  

 eK)an ³ 
 






 

2

10
,

2

10
,

2

00
K b¤ 








2

1
,

2

1
,0K  . 

eyIg)an ³  1
2

1
,

2

1
,1BK 






 

  

ehIy 





 









1,0,

2

1
IA,0,1,

2

1
IG  eK)an ³ 













AE.
2

1
AD.

2

1
ABIAIG

10
2

1

01
2

1
AEADAB

IAIG

 

eK)an  2
2

1
,

2

1
,1IAIG 






 


  

tam  1  nig   2  eK)an ³ 


 IAIGBK  . 
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KNnaRkLaépÞRtIekaN IGA ³ 

tamrUbmnþ ³ 


 BK.
2

1
IAIG.

2

1
SIGA   

                           
4

6

4

1

4

1
1.

2

1
 ÉktaépÞ. 

x> KNnamaDetRtaEGt ABIG  ³ 

 tamrUbmnþ  












 IB.IAIG

6

1
VABIG    

eday 





 


1,0,

2

1
IB  nig 






 



2

1
,

2

1
,1IAIG  

eK)an ³ 
6

1

2

1
0

2

1
.

6

1
VABIG    ÉktþamaD . 

rkcMgayBIcMnuc B  eTAbøg;  AIG  ³ 
tamrUbmnþ ³   AIG,BdS.

3

1
V IGAABIG   

naMeGay   
IGA

ABIG

S

V3
AIG,Bd   

dUcenH    
3

6

4

6
6

1
.3

AIG,Bd   . 
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លំǓត់ទី១៥ 
kñúglMheKeGayBIrcMnucnwg Anig BEdl cm8AB   ehIy I   
CacMnuckNþalén  AB . 

k-cMeBaHRKb;cMnuc M énlMhcUrRsayfa  22 IAMIMB.MA 


 . 
x-kMnt;sMNMucMnucM  énlMhedIm,I[ 


 MBMA . 

ដេǁះ្រǒយំ  

k-cMeBaHRKb;cMnuc M énlMhRsayfa  22 IAMIMB.MA 


 
 

 
 
 
 
 

 

eKman ³  


 IAMIMA   nig  


 IBMIMB   

eday 


 IAIB  viucTr½pÞúyKña  

M

A  BI
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naM[eKTaj    


 IAMIMB  . 

eK)an ³   























IAMI.IAMIMB.MA  

    
22

IAMIMB.MA


   
   eday   2

2

MIMI 


  nig  2

2

IAIA 


 

dUcenH  22 IAMIMB.MA 


 . 

x> kMnt;sMNMucMnucM  énlMhedIm,I[ 


 MBMA ³ 

edIm,I[ 


 MBMA luHRtaEt 0MB.MA 


 

tamsMrayxagelIeKman 22 IAMIMB.MA 


 
eK)an ³ 0IAMI 22  naMeGay IAMI   
edayI CacMnuckNþalén AB enaH cm4

2

AB
IA  . 

eKTaj)an  cm4MI  efr ehIy I CacMnucnwg. 
 dUcenHsMnMucMnuc M CaEsVp©it I  kaM cm4IAR  . 
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លំǓត់ទី១៦ 
enAkñúgtMruyGrtUNrma:l;manTisedAviC¢man k,j,i,O

  manÉktþa cm1  
enAelIGkS½eKeGaybøg;   06z2y2x:P   .  
eKtag C,B,A  CacMnucRbsBVrvagbøg;  P CamYyGkS½      Oz,Oy,Ox . 
k> kMnt;kUGr½edaenréncMnuc B,A nig C rYcsg;bøg; P  
x>sresrsmIkar)a:ra:Em:ténbnÞat; L kat;tamKl;O ehIyEkgnwgbøg;  
 P xagelI . 
K> KNnaplKuNviucTr½ 


 ACAB rYcTajrkRkLaépÞRtIekaN ABC. 

X> KNnamaDetRtaEGt OABC  rYcTajrkcMgayBIKl; O  eTAbøg;  ABC    
ដេǁះ្រǒយំ  
k> kMnt;kUGr½edaenréncMnuc B,A nig C rYcsg;bøg; P  
eKman    06z2y2x:P   
ebI 0z,0y   naMeGay 06x   b¤ 6x   . eK)an   0,0,6A  . 
ebI 0z,0x   naMeGay 06y2  b¤ 3y  . eK)an  0,3,0B  . 
ebI 0y,0x  naMeGay 06z2   b¤ 3z   . eK)an   3,0,0C  .  
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x>sresrsmIkar)a:ra:Em:ténbnÞat; L  

 tamrUbmnþ  

















IRt,ctzz

btyy

atxx

:L

O

O

O

 

 edaybnÞat;  L  Ekgnwgbøg;   06z2y2x:P   
 naMeGayviucTr½nrma:l;énbøg;CaviucTr½R)ab;Tisrbs;bnÞat;. 
 eK)an  2,2,1nu PL 

  nig  0,0,0O  

A  

B

C  

O  y  

z

x  
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 dUcenH   















IRt,t2z

t2y

tx

:L  

K> KNnaplKuNviucTr½ 


 ACAB  

 eKman  0,3,6AB 


 nig  3,0,6AC 


 

 k18j18i9

306

036

kji

ACAB









. 

 dUcenH   18,18,9ACAB 


 . 
 KNnaRkLaépÞRtIekaN ABC³ 

 tamrUbmnþ ³ 


 ACAB.
2

1
SABC  

                 2222 cm5,1318189.
2

1
  

X> KNnamaDetRtaEGt OABC ³ 

 tamrUbmnþ ³ 












 AO.ACAB.

6

1
VOABC  

eday  18,18,9ACAB


  nig  0,0,6AO 

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eK)an 3
OABC cm90054.

6

1
V   

dUcenH 3
OABC cm9V   . 

TajrkcMgayBIKl; O  eTAbøg;  ABC ³ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
eKman  ABC;OdS.

3

1
V ABCOABC   Edl )ABC;o(dOH   

eK)an     cm2
5,13

9.3

S

V.3
ABC,0d

ABC

OABC   . 

 

O  

A  

B

C  

H
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លំǓត់ទី១៧ 
enAkñúgtMruyGrtUNrma:l;manTisedAviC¢man  k,j,i,O

  . 
¬eKykÉktþa cm1  enAelIGkS½¦ eK[bnÞat;BIr  1L  nig  2L  
mansmIkarqøúHerogKña 
 

1

3z

4

4y

9

5x
:L1 







   nig   
3

1z

4

7y

3

1x
:L2 








  . 

k-cUrsresrsmIkarbøg;  P  kat;tam  1L  ehIyRsbnwg  2L  . 
x-cUrsresrsmIkarbøg;  Q  kat;tam  2L  ehIyRsbnwg  1L  . 
K-KNnacMgayrvagbnÞat;  1L  nig  2L  . 
ដេǁះ្រǒយំ  
k-sresrsmIkarbøg;  P  kat;tam  1L  ehIyRsbnwg  2L   
 

1

3z

4

4y

9

5x
:L1 







  
CabnÞat;kat;tam )3,4,5(A  ehIyRsbnwg )1,4,9(u1   
 

3

1z

4

7y

3

1x
:L2 








  

CabnÞat;kat;tam )1,7,1(B   ehIyRsbnwg )3,4,3(u2   
tag Pn

 CaviucTr½Nrma:l;énbøg;  P  kat;tam  1L  ehIyRsbnwg  2L  
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eK)an k48j24i16

343

149

kji

uun 21P









   . 

smIkarbøg;  P  kat;tam  1L  ehIyRsbnwg  2L Gacsresr ³ 
            

0)3z(48)4y(24)5x(16:)P(

0)zz(c)yy(b)xx(a:P AAA


     

dUcenH    020z6y3x2:P    . 
x-sresrsmIkarbøg;  Q  kat;tam  2L  ehIyRsbnwg  1L  
   tag Qn

 CaviucTr½Nrm:al;énbøg;  Q  kat;tam  2L  ehIyRsbnwg  1L  
   eK)an k48j24i16nuun P21Q


   . 

   smIkarbøg;  Q  GacsresrtamrUbmnþ ³ 
             

0)1z(48)7y(24)1x(16:)Q(

0)zz(c)yy(b)xx(a:Q BBB


  

    dUcenH   029z6y3x2:Q   . 
K-KNnacMgayrvagbnÞat;  1L  nig  2L  
 eKman    PL1   ehIy    QL2   Edl    Q//P   
enaHeKTaj)an      )Q(,Ad)Q(),P(d)L(),L(d 21   ¬ eRBaH )P(A  ¦  

 
 

  7
7

49

7

29)3(6)4(3)5(2
)L(),L(d

6)3(2

29z6y3x2
)L(),L(d

21

222

AAA
21









  
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លំǓត់ទី១៨ 
enAkñúgtMruyGrtUNrma:l;  k,j,i,O

  EdlmanTisedAviC¢man . 
eK[bIcMnuc )7,7,5(B,)4,3,2(A   nig )3,7,7(C . 

k-KNnaplKuNviucTr½ 


 ACABn
  . 

   TajfabIcMnuc C,B,A  rt;minRtg;Kña . 
x-KNnaRkLaépÞRtIekaN ABC  . 
K-sresrsmIkarbøg;  ABC . 
X-KNnamaDetRtaEG‘t OABC  . 
ដណះ្រǒយំ  
k-KNnaplKuNviucTr½ 


 ACABn

   

 eKman )3,4,3(AB 


 nig )1,4,9(AC 


 

 eK)an k48j24i16

149

343

kji

ACABn











 

 eday OACAB





 naM[ 

AB  nig 


AC  CaviucTr½minkUlIenEG‘Kña . 

 dUcenHbIcMnuc C,B,A  rt;minRtg;Kña . 
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x-KNnaRkLaépÞRtIekaN ABC   

 tamrUbmnþ 


 ACAB
2

1
SABC  

                               28482416
2

1 222   
 dUcenH      28SABC   ¬ ÉktþaRkLaépÞ¦. 
K-sresrsmIkarbøg;  ABC  

 bøg;  ABC  manviucTr½Nrm:al;  48,24,16ACABn 
  . 

 smIkarbøg;  ABC  Gacsresr ³ 
                    

  0)4z(48)3y(24)2x(16:ABC

0zzcyybxxa:ABC AAA


  

 dUcenH   011z6y3x2:ABC   . 
X-KNnamaDetRtaEG‘t OABC  

 tamrUbmnþ 












 AO.ACAB

6

1
VOABC  

 eday  48,24,16ACAB 


 nig  4,3,2AO 


 
 eK)an         

3

44
448324216

6

1
VOABC   . 

 dUcenH 
3

44
VOABC   ¬ÉktþamaD ¦ . 
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លំǓត់ទី១៩ 
enAkñúgtMruyGrtUNrma:l;  k,j,i,O

  EdlmanTisedAviC¢man . 
eK[bnÞat;  

3

1z

4

4y

3

3x
:L








  nigcMnuc  4,3,2A   . 

k-cUrKNnacMgayBIcMnuc A  eTAbnÞat;  L  . 
x-cUrsresrsmIkarbøg;kMnt;edaybnÞat;  L  nig cMnuc A  . 
K-sresrsmIkarbøg;  Q  kat;tambnÞat;  L  ehIyEkgnwgbøg;  P . 
ដេǁះ្រǒយំ  
k-KNnacMgayBIcMnuc A  eTAbnÞat;  L   
 bnÞat;  

3

1z

4

4y

3

3x
:L








  

 CabnÞat;kat;tamcMnuc  1,4,3M0   ehIyman 
 viucTr½R)ab;Tis  3,4,3uL   . 

 tamrUbmnþ  
L

L0

u

uAM

)L(,Ad 







 eday  3,7,5AM0 


 . 

 eKman kj24i33

343

375

kji

uAM L0





 




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 eKTaj     166612433uAM 222
L0 

   

 ehIy   349169uL   . 
 eK)an   749

34

1666

34

1666
)L(,Ad   . 

 dUcenH   7)L(,Ad   ¬ ÉktþaRbEvg ¦ . 
x-sresrsmIkarbøg;kMnt;edaybnÞat;  L  nig cMnuc A   

 tag Pn
 CaviucTr½Nrm:al;énbøg;  P  eK)an 


 AMun 0LP

  

 eday  3,4,3uL   nig   3,7,5AMo 


 eK)an ³ 

 kj24i33

375

343

kji

nP









  . 

 smIkarbøg;  P  Gacsresr ³ 
        
  0142zy24x33:P

04z3y242x33:P


  

K-sresrsmIkarbøg;  Q  kat;tambnÞat;  L  ehIyEkgnwgbøg;  P  
 tag Qn

  CaviucTr½Nrm:al;énbøg;  Q  kat;tambnÞat;  L   
 ehIyEkgnwgbøg;  P . 

 yk  z,y,xM  CacMnucTUeTAénbøg;  Q  eK)an 


 MMun 0LQ
  . 
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 eday  3,4,3uL   nig  1z,4y,3xMM0 


 eK)an ³ 

 

     kx4y3j12x3z3i8y3z4

1z4y3x

343

kji

nQ










  

  x4y3,12x3z3,8y3z4nQ    . 
 eday    PQ   naM[ PQ nn


  smmUl 0n.n PQ 

 eK)an ³ 

                
     

0120z60y102x76

0x4y3144x72z72264y99z132

0x4y36x3z3248y3z433





 

 dUcenH    060z30y51x38:Q   . 
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លំǓត់ទី២០ 
enAkñúgtMruyGrtUNrma:l;  k,j,i,O

  EdlmanTisedAviC¢man eK[bøg;BIr³ 
  04zy2x:P   nig   013z2y3x2:Q  . 
k-sresrsmIkarqøúHénbnÞat;  L  CaRbsBVrvagbøg;  P  nig  Q  . 
x-cUrsresrsmIkarbøg;  R  kat;tamcMnuc  8,6,0A ehIyEkgrYmeTAnwgbøg; 
TaMgBIr  P  nig  Q  xagelI . 
K-KNnakUGredaenéncMnucRbsBV M  rvagbnÞat; )L( nig bøg;  R  . 
ដេǁះ្រǒយំ  
k-sresrsmIkarqøúHénbnÞat;  L  CaRbsBVrvagbøg;  P  nig  Q  
 bøg;  P  nig  Q  manviucTr½Nrm:al;erogKña  
  1,2,1nP 
 nig  2,3,2nQ 

 . 
 tag Lu

 CaiucTr½R)ab;TisénbnÞat;  L  enaHeK)an ³ 

 k7j4i

232

121

kji

nnu QPL





 


   . 

 yk    Lz,y,xM 0000   naM[  PM0   nig  QM0   
 eK)an 









013z2y3x2

04zy2x

000

000  
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 snμtyk 0z0   naM[eKTaj)an 3y,2x 00   .  
 dUcenH  0,3,2M0 . 
 dUcenHsmIkarqøúHénbnÞat;  L  GacsresrtamrUbmnþ  ³ 
  

c

zz

b

yy

a

xx
:L 000 





   

 b¤   
7

z

4

3y

1

2x
:L 




  . 
x-sresrsmIkarbøg;  R  ³ 
tag Rn

  CaviucTr½Nrm:al;énbøg;  R kat;tamcMnuc  8,6,0A ehIyEkgrYm 
eTAnwgbøg;TaMgBIr  P  nig  Q  xagelI . 
eKman    PR  nig    QR   
naM[ PR nn


  nig QR nn


  naM[ QPR nnn


  

eK)an k7j4i

232

121

kji

nnn QPR









  . 

smIkarbøg;  R GacsresrtamrUbmnþ ³ 
                       0zzcyybxxa:R AAA   
                       08z76y40x.1:R   
dUcenH         080z7y4x:R    . 
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K-KNnakUGredaenéncMnucRbsBV M  rvagbnÞat; )L( nig bøg;  R  
kUGredaencMnuccMnucRbsBV M  rvagbnÞat; )L( nig bøg;  R  
CacMelIyRbBnæ½smIkar³ 

 

 















2080z7y4x

1
7

z

4

3y

1

2x

 

tag t
7

z

4

3y

1

2x





  

 naM[  3

t7z

3t4y

2tx












 ykeTACYskñugsmIkar ¬@¦ 

eK)an 080)t7(7)3t4(42t    
naM[ 1t   ykCYskñúg )3( eK)an 7z,7y,3x   .  
dUcenH   7,7,3M  . 
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លំǓត់ទី២១ 
enAkñúgtMruyGrtUNrma:l;  k,j,i,O

  EdlmanTisedAviC¢man eK[ 
 

3

8z

2

1y

2

x
:L







   nig    014z2y2x:P   . 
k-KNnakUGredaencMnucRbsBV A  rvag  L  nig  P  
x-sresrsmIkarbøg;  Q  kat;tambnÞat;  L ehIyEkgnwgbøg;  P  . 
K-sresrRbBnæ½smIkar)a:r:aEm:RténbnÞat;  d  EdlCaRbsBVrvag  P  
nig  Q    . 
X-sresrsmIkarEs‘VkaM 6R   ehIyb:Hnwgbøg;  P  Rtg;cMnuc A  . 
ដេǁះ្រǒយំ  
k-KNnakUGredaencMnucRbsBV A  rvag  L  nig  P  
kUGredaenéncMnucRbsBV A  CacMelIyrbs;RbBnæ½smIkar ³ 

















014z2y2x
3

8z

2

1y

2

x
 

edaHRsayRbBn½æenHeK)an  2,3,4A   . 
x-sresrsmIkarbøg;  Q  kat;tambnÞat;  L ehIyEkgnwgbøg;  P  

yk  z,y,xM CacMnucTUeTAénbøg;  Q  eK)an  2z,3y,4xAM 

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tag Qn
  CaviucTr½Nrm:al;énbøg;  Q  enaHeK)an 


 AMunQ

   
Edl  3,2,2u  CaviucTr½R)ab;TisénbnÞat;  L  . 

eK)an  
2z3y4x

322

kji

nQ






  

               k14x2y2j16x3z2i13y3z2nQ


   . 

müa:geToteday    PQ  naM[ PQ nn


  smmUl 0n.n QP 
  

eK)an       02x2y2216x3z2213y3z2.1   
            

023z2y7x10

04x4y432x6z413y3z2


  

dUcenH   023z2y7x10:Q    . 
K-sresrRbBnæ½smIkar)a:r:aEm:RténbnÞat;  d   
bnÞat; d  EdlCaRbsBVrvag  P nig  Q manviucTr½R)ab;Tis QPd nnu

   
Edl  2,2,1nP 

  nig  2,7,10nQ   . 

eK)an k27j18i18

2710

221

kji

ud





 

  . 

yk  dN0   naM[  PN0   nig  QN0   . 
eK)an 









023z2y7x10

014z2y2x

000

000  
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yktémø 0x0   naM[ 8z,1y 00   . 
 eK)an  8,1,0N0   . 
dUcenHsmIkar)a:ra:Em:RténbnÞat;  d  Gacsresr ³ 

 















IRt,t278z

t181y

t18x

:d  

 
 
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ជពូកទំ ី៨ 

 
 

លំǓត់អនុវត្តន៍ 
 
 
 

១-េគឲយ )5;2;4(u 
   និង  )8,9,7(v 

  ។ 

 រកវចុទ័រ ិ 
x  ែដលេផទȣងផទ ត់ទំនក់ទំនងខងេ្រកម 

 ក/ 
 v3xu2  ខ/ 

 x2v4u3ux4  

២-េគឲយ )1,0,1(v;)0,1,1(u 
 និង )1,1,0(w 


 

 េហើយ )7,6,5(p 
   ។   

 ចូរបង្ហ ញ pជទ្រមង់ 
 w.nv.mu.p   

៣-ចូររកទិសេǮកូសីុនូសៃនវចុទ័រខងេ្រកមិ  

 ក/ )5,4,3(u 


 

 ខ/ )32,2,3(v 

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៤-េគឲយ )2y4,5,x3(v;)5,1,2(u 


 

 និង )1z,2,1z(w 
  ។ 

 ក/ រកតៃម្ល x  និង y  ែដល 
v//u  

 ខ/រកតៃម្ល z  ែដល 
 wu  

៥-កនងត្រមុយអរតូណរម៉ល់ ុ )k,j,i,O(
  េគឲយបីចំនុច 

 )2;4;3(B;)4;1;1(A   និង  )2;5;4(C   

 ក/ គណន AC;AB  និង BC ។ 

 ខ/ គណនផលគុណǒក ែល 
AC.AB  រចួ្របប់េឈម ះ 

 របស់្រតីេកណ ABC  ។ 

៦-កនងត្រមុយអរតូណរម៉ល់ ុ )k,j,i,O(
  េគឲយបីចំនុច 

 )1;y;0(B;)1;2;x(A   និង  )2;4;3(C   

 កំនត់ចំនួនពិត x  និង y  េដើមបីឲយ ABC  ជ្រតីេកណ 

 ែកងសមបតកំពូល A  
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៧-ចូរសរេសរសមីករៃនបនទ ត់ )L(  ែដលកត់ǂមចំនុច 

 A  និងមនវចុទ័រ្របប់ទិស ិ 
u  កនងករណីនីមួយៗខងុ  

 េ្រកមេនះ  
 ក/ )3;2;1(A    និង  )1;4;2(u 

   
 ខ/ )4;1;0(A     និង  )3;3;1(u 


 

 គ/ )5;2;2(A     និង  )4;3;1(u 


 

៨-ចូរសរេសរសមីករៃនបនទ ត់ )L(  ែដលកត់ǂមពីរ 
 ចំណុច A  និង B កនងករណីនីមួយៗខងេ្រកមុ  

 ក/ )3;1;2(A    និង  )1;3;2(B    
 ខ/ )2;1;1(A    និង  )4;2;1(B    
 គ/ )3;2;0(A    និង  )4;0;3(B     
៩-ចូរសរេសរសមីករប្លង់កត់ǂមចំនុច A  េហើយមន 

 វចុទ័រណរម៉ល់ ិ 
n  កនងករណីនីមួយៗខងេ្រកមុ  

 ក/ )1;1;2(A   និង )2;2;1(n 


 

 ខ/ )3;2;0(A   និង )6;3;2(n 

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១០-កំនត់សមីករប្លង់េមដយទរៃ័នអងកត់ ]AB[  កនងករណីុ  

 នីមួយៗខងេ្រកមេនះ 

 ក/ )3,2,1(A    និង )1,4,3(B   

 ខ/ )0,3,1(A   និង )2;1;5(B   

 គ/ )5;1;2(A   និង )1;3;4(B   

១១-គណនចមង យពីចំនុច A  េទប្លង់ )P(  កនងករណីុ  

 នីមួយៗខងេ្រកមេនះ 

 ក/ )3;1;2(A   និង 06zy2x2:)P(   

 ខ/ )2;1;1(A   និង 03z6y3x2:)P(   

 គ/ )1;3;2(A   និង 012z8y4x   

១២-រកកូអរេƽេនចំណុច្របសព្វរǏងបនទ ត់នឹងប្លង់កនងុ  

 ករណីនីមួយៗខងេ្រកម 

 ក/ 
2

5z

3

7y

2

2x 






   និង 02z2y2x   

 ខ/ 
2

2z

4

1y

3

1x 





  និង 011z6y3x2   

 គ/ 
2

1z

3

1y

2

3x









   និង 01zy2x2   
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១៣-រកសមីករែស្វ៊ែដលមនផចិត I  និង កំ R  កនងករណីុ  

 នីមួយៗដូចខងេ្រកម 

 ក/ )3;2;1(I    និង 5R   

 ខ/ )1;1;2(I   និង 3R   

 គ/ )2;1;3(I   និង 7R   
១៤-រកកូអរេƽេណៃនផចិត និង កំរបស់ែស្វ៊ខងេ្រកម 

 ក/ 011z6y4x2zyx 222   

 ខ/ 0z8x6zyx 222   

 គ/ 05z6y2x4zyx 222   

១៥-រកសមីករែស្វ៊ែដលមនអងកត់ផចិត ]AB[  ដូចតេទ 

 ក/ )2;1;1(A    និង )6;5;3(B   

 ខ/ )1;2;2(A   និង )7;6;6(B   

 គ/  )5;1;4(A   និង )7;5;2(B  

១៦-រកសមីករែស្វ៊មនផចិត I  េហើយកត់ǂម A  ែដល 

 ក/ )1;1;2(I    និង )2;1;4(A  

 ខ/ )4;2;1(I    និង  )2;5;1(A   
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១៧-រកសមីករែស្វ៊ែដលមនផចិត I  េហើយប៉ះនឹងប្លង់ )P(  

 កនងករណីនីមួយៗដូចខងេ្រកមុ  

 ក/ )4,3,2(I   និង 07zy2x2:)P(   

 ខ/ )2;4;1(I   និង 02z6y3x2:)P(   

 គ/ )3;0;1(I   និង 02z8y4x:)P(   

១៨-គណនកូអរេƽេនចំនុច្របសព្វរǏងបនទ ត់ពីរកនងុ  

 ករណីនីមួយៗដូចខងេ្រកម 

 ក/ 
4

1z

1

3y

2

1x 






   និង  

5

2z

3

1y

2

3x









   

 ខ/ 
3

2z

1

3y

2

2x









  និង 

2

2z

4

3y

3

1x








   

 គ/
5

1z

3

4y

2

1x 





  និង 
6

2z

3

2y

2

3x 






 

១៩-រកសមីករបនទ ត់ែដលជ្របសព្វរǏងប្លង់ពីកនងុ  

 ករណីនីមួយៗដូចខងេ្រកម 

 ក/ 04zy3x2   និង 01z4y3x   

 ខ/ 04z3y2x   និង 02zy2x   

 គ/ 06zyx2   និង 03z2yx   
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២០-រកសមីករែស្វ៊កត់ǂមបួនចំនុចដូចខងេ្រកម 

 ក/  )3;1;4(D;)1;0;1(C;)2;0;0(B;)1;1;2(A   

 ខ/ )0;1;1(D;)1;1;0(C;)2;3;3(B;)1;0;1(A   

 គ/ )0;0;4(D)1;0;1(C;)1;2;1(B;)2;0;0(A   

២១-រកសមីករប្លង់កត់ǂមបីចំនុចខងេ្រកម 

 ក/ )0;0;6(C;)0;3;0(B;)2;0;0(A  

 ខ/ )0;3;1(C;)3;0;2(B;)1;1;0(A   

 គ/ )4;1;2(C;)2;1;1(B;)3;2;1(A   

២២-រកសមីករែស្វ៊មនផចិត )2;1;1(I    េហើយប៉ះេទនឹង 

 ប្លង់ 012z2y2x:)P(   ្រតង់ A  ែដល 1y;2x AA   

២៣-រកសមីករប្លង់កត់ǂម )3;1;1(A   េហើយមនវចុទ័រិ  

 ្របប់ទិស )0;2;1(u 
   និង )1;1;0(v 


 

២៤-រកសមីករប្លង់កំនត់េƽយបនទ ត់្របសព្វគន  
  

3

2z

1

3y

2

2x









  និង 

2

2z

4

3y

3

1x 








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២៥-រកសមីករប្លង់កំនត់េƽយបនទ ត់ពីរ្រសបគន  
 

1

2z

3

1y

2

1x








   និង 

1

1z

3

1y

2

2x








    

២៦-រកសមីករប្លង់កំនត់េƽយចំនុច )3;1;2(A   

 និងបនទ ត់ 
1

1z

2

1y

2

2x








   ។ 

២៧-kñúglMheK[bIviucTr½ 
c,b,a  . 

       cUrRsayfa  )b.a.(c)c.a.(bc)ba(


   
២៨-eK[bnÞat;BIr )L( 1 nig )L( 2 manviucTr½R)ab;TiserogKña 1U

   
    nig 2U

 ehIykat;tamcMnucerogKña A  nig B . 
    cUrRsayfacMgayrvagbnÞat;TaMgBIrkMnt;edayrUbmnþ ³ 

      
|UU|

|AB).UU(|
)L(),L(d

21

21
21 






  

២៩-kñúgtMruyGrtUnrma:l;manTisedAviC¢man 





 

k,j,i,0 . 
      ¬Ékta cm1  enAelIGkS½ ¦ eK[bIcMnuc ³   
           4,1,5C,3,1,3B,3,2,1A   . 
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k-kMnt;kUGredaenviucTr½ 
AB  nig 

AC  rYckMnt;tMélkUsIunUs 
énmMurvagviucTr½BIrenH . 
x-KNnaplKuviucTr½ 

 ACAB  rYcTajfabIcMnuc C,B,A  
minrt;Rtg;Kña . 
K-KNnaRkLaépÞRtIekaN ABC  . 
X-kMnt;smIkarbøg;  ABC  . 
g-KNnamaDetRtaEGt ABCD rYcTajrkcMgayBIcMnuc D 
eTAbøg;  ABC . 
៣០-kñúgtMruyGrtUNrma:l; 






 

k,j,i,0  EdlmanTisedAviC¢man  
eK[bIcMnuc )7,7,5(B,)4,3,2(A   nig )3,7,7(C . 
k-KNnaplKuNviucTr½ 

 ACABn  rYcTajfabIcMnuc C,B,A   
rt;minRtg;Kña . 
x-KNnaRkLaépÞRtIekaN ABC  .sresrsmIkarbøg;  ABC . 
K-KNnamaDetRtaEG‘t OABC  . 
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៣១-kñúgtRmuyGrtUnrma¨l´ )k,j,i,o(
  eKmancMnuc 

 )1,7,3(C,)2,1,3(B,)2,3,1(A   )3,1,1(D    
 k-KNnaplKuNviucTr& 

 ACAB  rYckMnt´smIkar 
   énbøg´ )ABC(  . KNnaRkLaépÞRtIekaN ABC . 
 x-cUrepÞógpÞat´fa )ABC(D  .rkRbePTénctuekaN  
  ABCD rYcKNnaRkLaépÞctuekaN ABCD . 
 K-sresrsmIkarEsV‘ )S( 1 nig )S( 2  Edlman 
   Gg;t´p©iterogKña  AB  nig  CD   . 
 X-bgHajfaEsV‘ )S( 1 nig )S( 2 b¨¼KñaxageRkARtg´ 
   cMnuc MmYyEdlRtUvbBa¢ak´kUGredaen . 
៣២-kñúgtRmuyGrtUnrma¨l´EdlmanTisedAviC¢man     
   )k,j,i,o(

  eK[cMnuc ½ 
 )1,0,2(C,)0,2,0(B,)0,0,4(A  )21,0(D    
 k-cUredAcMnuc C,B,A  nig D . 
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 x-KNnaplKuNviucTr& 
 ACAB  rYcTajfabIcMnuc 

 C,B,A  minsSitenAelIbnÞat´EtmYy .  
 KNnaRkLaépÞRtIekaN ABC . 
 K-kMnt´smIkarbøg´ )ABC( nigsmIkarEsV‘ )S( manp©it  
 C kat´tam B. 
 X-KNnamaDetRtaEG‘t ABCD . 
 g-sresrsmIkará¨ra¨Em¨RténbnÞat´ )L(  kat´tam 
 cMnuc DehIyEkgeTAnwgbøg´ )ABC( . 
 rkkUGredaencMnucRbsBVM rvagbnÞat´ )L( nwg )ABC(  

 

៣៣-tRmuyGrtUnrmäl´manTisedAviC¢man 





 

k,j,i,O   
eKmancMnuc )0,2,4(C;)3,0,2(B;)2,2,0(A   
nig )6,6,2(D  . 
k¿kMnt́kUGredaenén 

 ACAB  . 
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x/bgHajfa 
AD  nig 

 ACAB  CaviucT&rkUlIenEG‘Kña .  
KNnaRkLaépÞRtIekaN ABC  nig ||AD||

  . 
K¿TajrkmaDénetRtaEG‘t ABCD . 
X¿sresrsmIkarbøǵ  ABC  . 
g¿sresrsmIkarEsV‘p©it D ehIyb̈¼nwgbøǵ  ABC  . 
៣៤- kñúgtRmuyGrtUnrmäl´EdlmanTisedAviC¢man  

)k,j,i,o(
  eK[cMnuc  

)1,0,2(C,)0,2,0(B,)0,0,4(A )21,0(D    
 k¿ cUredAcMnuc C,B,A  nig D . 

 x¿ KNnaplKuNviucTr& 


 ACAB  rYcTajfabIcMnuc  
 C,B,A  minsSitenAelIbnÞat´EtmYy .  
 K/ KNnaRkLaépÞRtIekaN ABC . 
 X¿ kMnt´smIkarbøǵ )ABC( nig smIkarEsV‘ )S( manp©it  
       C  kat´tam B. 
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 g¿ KNnamaDetRtaEG‘t ABCD . 
 c¿ sresrsmIkará¨räEm̈RténbnÞat´ )L(  kat´tamcMnuc D 
 ehIyEkgeTA nwgbøǵ )ABC( . 
 rkkUGredaencMnucRbsBVM rvagbnÞat´ )L( nwg )ABC(  
៣៥-kñúgtMruyGrtUnrmäl´manTisedAviC¢man  k,j,i,0

  
  ( eKykÉkta cm1  enAelIGkß& ).  eK[bIcMnuc  
       4,1,5C,3,1,3B,3,2,1A   . 

  k-kMnt´kUGredaenviucTr&

AB  nig 

AC rYckMnt́tMélkUsIunUs 
  énmMurvagviucTr&BIren¼  . 

x-KNna 


 ACAB  rYcTajfabIcMnuc C,B,A minrt́RtǵKña  
K-KNnaRkLaépÞRtIekaN ABC  . 
X-kMnt´smIkarbøǵ  ABC  . 
g-KNnamaDetRtaEGt ABCD rYcTajrkcMgayBIcMnuc D 
 eTAbøg ABC  xagelI . 
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៣៦- kñúgtRmuyGrtUnrm̈al´ )k,j,i,0(


 EdlmanTis 
   edAviC¢maneK[bYncMnuc 

)2,0,2(C,)1,2,0(B,)2,1,1(A  )5,1,4(D    
 k-kMnt´smIkará¨räEm̈RténbnÞat´ )L( kat´tam DehIy 
 Rsbnwg 

BC . 
 x-rkbøǵ )P( kat´tam A ehIyEkgnwgviucTr& 

BC . 
 K-KNnakUGredaencMnucRbsBV E rvag )L( nigbøǵ )P( . 
 x-cUrbgHajfactuekaN BCDE CaRbelLÚRkam . 
៣៧- kñúgtMruyGrtUNrm:al;EdlmanTisedAviC¢man  k,j,i,0

  
  eKeGaycMnuc      3,2,2C,1,0,2B,2,0,0A  nig  4,2,0D  . 
 k>edAcMnuc C,B,A  nig D rYcbgðajfactuekaN ABCD 
 CaRbelLÚRkam. 
 x> KNnaplKuNviucTr½ 

 ADAB  rYcKNnaRkLaépÞ 
 RbelLÚRkam ABCD . 



គន្លះធរណម្រតឹ ី  

  េƽយ លម ផលគន នង ែសនពសដ្ឋឹ ិ ិ ិុ                                                   -185 - 

 K>rksmIkarbøg; ABC nigsmIkar)a:ra:Em:RtbnÞat; L Ekg 
 nwgbøg;  ABC Rtg; D. 
 X> kMnt;kUGredaenéncMnuc E ebIeKdwgfa 














ADAB

2

1
AE   

 g> KNnamaDrbs;RBIsRtg;EdlmankMBs;  AE  nigman 
 )atCactuekaN ABCD . 

៣៨-kñúgtRmuyGrtUnrma¨l´ )k,j,i,O(
 manTisedAviC¢man 

  eK[cMnuc )3,0,2(C;)0,0,1(B;)2,2,0(A  
  k¿cUredAcMnuc C,B,A  rYcrkRbePTRtIekaNABC 
  x¿KNnaplKuNviucT&r 

 ACAB  rYckMnt́RklaépÞ 
  RtIekaN ABC .kMnt́smIkarbøg´ )ABC(  . 
  K¿KNnamaDetRtaEG‘t OABC . 
  X¿kMnt´smIkarEs‘Vmanp©it B nig C ehIykat´ 
    tamcMnuc A rYckMnt́smIkarbøg´énmuxkat́EdlCa 
   RbsBVrvagEs‘VBIren¼ . 
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